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SUMARIO EXECUTIVO

O presente relatério preliminar foi realizado no ambito do estudo para o desenvolvimento de
sistemas de recolha e valorizacdo na origem de biorresiduos no municipio de Arganil, financiado
pelo Fundo Ambiental, e tem como principal objetivo a definicdo de um plano de acdo e de
investimento para a operacionalizacdo das melhores op¢des de gestdo para os biorresiduos.

O desenvolvimento deste estudo envolveu varias fases i) caracterizagdo da situacdo geogréfica e
sociodemografica do municipio, ii) levantamento da situacdo atual relativa a gestdo de
biorresiduos no municipio, iii) analise comparativa de varias solu¢des de recolha e valorizacdo de
biorresiduos, iv) analise detalhada da(s) estratégia(s) propostas.

O municipio de Arganil localiza-se no distrito de Coimbra e esta integrado na sub-regido do Pinhal
Norte Interior. Tem 332 km? e é composto por 14 freguesias/unides de freguesia (1
medianamente urbana e 13 predominante rurais). Tem 11014 habitantes e uma densidade
populacional de 33 hab/km?, apresenta uma taxa de variagdo populacional de cerca de -10% e
um indice de envelhecimento de 279 idosos por cada 100 jovens, o que evidencia uma estrutura
demografica envelhecida.

A gestdo dos residuos urbanos indiferenciados produzidos no municipio de Arganil é da
responsabilidade do municipio, que assegura a sua recolha e posterior encaminhamento para a
entidade gestora em alta, a ERSUC. Atualmente esta ja em andamento no municipio a
implementacdo de um projeto de compostagem doméstica e comunitaria que ira abranger um
total de cerca de 2 000 pessoas (incluindo escolas, e IPSS’s).

O potencial de biorresiduos produzidos no municipio estima-se em 1784 t anuais, das quais
1308 t sdo residuos alimentares (33%) e 476 t residuos verdes (12%; ano de referéncia: 2019).
Calculou-se que 24% do potencial de residuos alimentares é proveniente do setor ndo domeéstico,
sendo as InstituicGes Particulares de Solidariedade Social (IPSS's), restaurantes cafetarias/snack-
bar e as escolas os maiores contribuidores para essa producdo. Para os residuos verdes cerca de
18% do potencial provem do setor ndo domeéstico (incluindo as juntas de freguesias). Estes
resultados foram obtidos através da realizagdo de 117 inquéritos as entidades do setor ndo
domeéstico e 14 inquéritos as juntas de freguesias.

Neste estudo foram desenvolvidos dois cenarios para avaliar quais as melhores solu¢des técnicas
a implementar em Arganil para a recolha e valorizacdo na origem de biorresiduos. O cenario 1
contempla exclusivamente solucoes de valorizacao de biorresiduos na origem através de
compostagem doméstica e compostagem comunitaria em 100% do municipio. Serdo distribuidos
kits de compostagem doméstica e instalados médulos de compostagem comunitaria em locais
estratégicos do municipio, que servirdo o setor doméstico e ndo domeéstico. Estes compostores
comunitarios serdo acompanhados com regularidade por técnicos do municipio. A todos os
utilizadores sera distribuido um pequeno balde de com tampa para deposicdo temporaria dos
residuos alimentares, incentivando desde logo a separacdo na fonte dos residuos alimentares.

No cenério 2, a compostagem doméstica e comunitaria prevista no cenario 1 mantém-se mas
apenas para 15% dos utilizadores, sendo os restantes servido pela recolha seletiva de
biorresiduos. Este cenario proporciona uma alternativa a compostagem e a deposicdo de



biorresiduos no fluxo dos indiferenciados. O modelo de recolha seletiva neste cenario 2 consiste
numa recolha de proximidade ao setor doméstico e uma recolha porta-a-porta ao setor ndo
domeéstico (escolas, IPSS's, horeca, mercearias, mercados e feiras). Quer a recolha de proximidade
quer a porta-a-porta serdo de substituicdo, ou seja parte dos circuitos semanais de recolha de
indiferenciados sera substituida pela recolha de biorresiduos. Em ambos os cenarios estdo
previstas campanhas de sensibilizagdo

A analise comparativa entre os dois cenarios mostrou que o cenario II, que inclui tanto valorizacdo
na origem como recolha seletiva é o mais equilibrado em termos de desempenho técnico e
econdmico, com taxas de captura mais altas. Contudo, Arganil tinha sido previamente assinalado
no estudo prévio como um municipio onde a recolha seletiva é inviavel, o que a luz dos concursos
que estdo a ser abertos atualmente, coloca o municipio como entidade ndo elegivel, e
impossibilitando a obtencao de financiamento para a recolha. Optou-se assim por delinear uma
estratégia em que o cenario 2 (recolha seletiva articulada com a reciclagem na origem) ¢ o eleito,
mas em que a sua implementagao fica condicionada a possibilidade do municipio concorrer aos
concursos que vierem a ser abertos nestas linhas de financiamento. Caso isso ndo acontega o
municipio seguira a via alternativa e implementara o cenario 1.

A quantidade potencial de biorresiduos no municipio diminui ligeiramente ao longo do tempo
(2022-2030), fruto do decréscimo da populacdo previsto para a regido Centro do pais, cifrando-
se em 1809 t em 2030. A populagdo abrangida e o nimero de produtores ndo domésticos servidos
com recolha seletiva e/ou valorizacdo de biorresiduos na origem atinge os 100% a partir de 2023,
em ambos os cenarios.

A quantidade de biorresiduos a recolher seletivamente é zero no cenario 1 e no cenario 2 atinge
866 t/ano em 2030, dos quais 699 t/ano sado residuos alimentares e 167 t/ano residuos verdes. Os
biorresiduos desviados para a compostagem doméstica ou comunitaria atingem 803 t/ano no
cenario 1 e 228 t/ano no cenario 2, em 2030. No seu total, os biorresiduos recolhidos
seletivamente ou reciclados na origem atingirdo 803 t/ano no cenério 1 e 1094 t/ano no cenario
2, valores que representam taxas de captura de 44% e 61% e contributos para a meta da taxa de
preparacdo para reutilizagdo e reciclagem de 17% e 23%, respetivamente.

Os custos de investimento (CAPEX) associados a solugdo proposta poderao atingir os 603 138€
no cenario 1. A maior fatia do investimento (74%) é relativa a aquisicdo e compostores (447 353€),
cerca de 15% para aquisicdo de baldes de apoio e forquilhas para apoio a compostagem e
aproximadamente 11% para aquisicdo de duas viaturas elétricas que servirdo para fazer o
acompanhamento dos compostores comunitarios. Os custos de investimento do cenario 2 serdo
mais baixos, no valor de 512 669 € dos quais 65% referem-se a contentores e a viatura de recolha,
23% é para aquisicdo de compostores e 13% destinam-se a aquisicdo de outros equipamentos.

Os gastos operacionais decorrentes da exploracao (OPEX) poderdo ascender ao valor de 443
115€ no cenario 1 e 520 507€ no cenario 2 no periodo em analise,

No cenario 1 os gastos operacionais e dizem respeito a gastos com campanhas de sensibilizacao,
com outros custos (eletricidade, seguros, IUC e manutencdo dos 2 veiculos elétricos que irdo ser
utilizados pelos técnicos que irdo fazer o acompanhamento dos compostores comunitarios), com
substituicdo de compostores domésticos danificados, e com recursos humanos para o
acompanhamento dos compostores. No cenario II também estdo previstos gastos com
campanhas de sensibilizagdo, outros custos e recursos humanos, mas para além destes também



se preveem gastos com lavagem dos contentores da via publica e manutencao anual de software
para a viatura de recolha seletiva.

A partir de 2029 prevé-se que o investimento tenha sido recuperado em ambos os cenarios, o
que ird permitir ao municipio reduzir as tarifas aplicadas aos utilizadores do sistema que
pratiguem compostagem domeéstica ou comunitaria, permitindo desta forma a implementagao
de instrumentos diferenciadores da tarifa aplicada aos utilizadores, como o PAYT (Pay As You
Throw), em linha com o estabelecido no atual Regime Geral de Gestdo de Residuos.

A implementacao da estratégia proposta permite implementar, até 31 de dezembro de 2023,
solugdes de recolha seletiva ou reciclagem na origem de biorresiduos, dando assim cumprimento
as obrigacdes impostas.

No seu conjunto, a estratégia para os biorresiduos proposta ira levar a mudancas expectaveis de
comportamento dos utilizadores do sistema no que respeita a producgdo e descarte de residuos,
promovendo novas praticas de separagdo na origem e de valorizac¢do local destes residuos através
de compostagem doméstica e comunitaria. E expectavel que a maior sensibilizacdo para os
residuos em geral induza de uma forma mais generalizada a adocdo de praticas de prevencdo de
residuos e uma melhor separagdo na origem de outros fluxos que nado os biorresiduos, como os
residuos de embalagem, melhorando as taxas de captura e reciclabilidade destes, com impacto
positivo na recuperagdo de materiais reciclaveis (papel/cartdo, embalagens e vidro).



FICHA DE CARATERIZACAO DE BIORRESIDUOS — MUNICiPIO DE ARGANIL

Arganil

. . . Cenario | Cenario Il

Designacao da entidade
compostagem Compostagem+recolha
seletiva

Populacdo abrangida pelo servico 100% 100%
de recolha ou reciclagem (%)
Quantidade de biorresiduos 803t 1095 t
recolhidos ou reciclados em 2030 (t)
Investimento acumulado previsto 603 138 € 512 669 €
até 2030 (€)
Custos operacionais acumulados 443 115 € 520 507 €
até 2030 (€)
Racio OPEX + CAPEX / biorresiduos 149 €/t 123 €/t

recolhidos ou reciclados (€/t)

Descricdo da solucdo proposta

O cenério proposto consiste na
implementacdo de
compostagem doméstica e
comunitaria em todo o territério
do municipio, no setor
domeéstico e no setor ndo
doméstico.

O cenério proposto consiste
na implementac¢do de uma
recolha seletiva de
proximidade (por
substituicdo) e compostagem
no setor domeéstico, e uma
recolha seletiva porta-a-porta
(por substituicdo) para os
utilizadores ndo domésticos.
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1. CARATERIZACAO DA AREA GEOGRAFICA

1.1 Caraterizagdo geografica e do servico de gestdo de residuos urbanos

O municipio de Arganil localiza-se na sub-regido estatistica de Coimbra (NUTS III), que esta
integrado na regido do Centro (NUTS II) em Portugal Continental (NUTS I). Integra-se
administrativamente no Distrito de Coimbra, na provincia da Beira Litoral, e € um dos catorze
municipios que integram a sub-regido do Pinhal Interior Norte, localizando-se na metade norte
desta sub-regido (Figura 1); é limitado a Norte pelos concelhos de Penacova, Tabua e Oliveira do
Hospital, a Sul por Géis e Pampilhosa da Serra, a Este pelos concelhos de Seia e Covilhg, e a Oeste
pelo concelho de Vila Nova de Poiares'. Atualmente também faz parte da Comunidade
Intermunicipal da Regido de Coimbra (CIMRC)".

Com uma area superficial de 332 km?, o municipio de Arganil, estrutura-se, no sentido Norte-Sul,
entre os rios Ceira e Alva, ambos incluidos na bacia hidrografica do Mondego e, no sentido Oeste-
Este, entre a Ponte da Mucela e a Serra do Acor. Do ponto de vista natural, a heterogeneidade da
regido levou a criagcdo de duas sub-regides: i) o vale do Alva, constituido por zonas de pequena e
média altitude (até aos 400 metros) e ii) a Serra. No sentido Nordeste/Sudeste, o municipio é
atravessado pelas Serras do Acor e da Lousa, que se situam a uma média de 516 metros. Este
enquadramento mostra uma grande heterogeneidade do relevo que caracteriza o municipio de
Arganil'.

E constituido por 10 freguesias, nomeadamente: Arganil, Benfeita, Celavisa, Folques, Piédao,
Pomares, Pombeiro da Beira, S. Martinho da Cortica, Sarzedo, Secarias, e por 4 unides de
freguesias: COja e Barril de Alva, Cerdeira e Moura da Serra, Cepos e Teixeira e Vila Cova de Alva
e Anceriz'. Com excecdo da freguesia de Arganil, que é classificada como uma area medianamente
urbana, todas as restantes treze freguesias/unides de freguesias do municipio sdo areas
predominantemente rurais?.

Devido a proximidade ao litoral e aos centros urbanos de Coimbra e Viseu, o municipio de Arganil
tem apresentado uma centralidade estratégia no seio da regido Centro. A melhoria das
acessibilidades, nomeadamente com o Itinerario Principal IP3 e o Itinerario Complementar IC6,
enquanto que a Estrada Nacional EN17 continua a assegurar a mobilidade a alguns dos concelhos
limitrofes, tem contribuido para o crescimento do setor industrial, em especial no P6lo Industrial
da Relvinha, onde se tem verificado uma crescente oferta de espacos industriais infra-
estruturados’.

Do ponto de vista econdmico, os setores com atividade econémica mais relevante em Arganil
sdo:

e Comércio por grosso e a retalho, com 259 estabelecimentos;
e Construcao, com 202 estabelecimentos; e
e Alojamento, restaurac¢do e similares, com 140 estabelecimentos

T Municipio de Arganil, 2021 — Descricdo Econdmica e Social do Concelho. Disponivel em https://www.cm-
arganil.pt/investir/descricao-economica-e-social-do-concelho/ (acesso em 12/02/2021).

2 INE, 2014 - Tipologia de areas urbanas. Disponivel em https://smi.ine.pt/Versao/Detalhes/3486
(Acesso em 15/02/2021).




Estes 3 setores de atividade representam 52% dos estabelecimentos existentes no municipio.

Pombeiro da
Beira

Figura 1 Mapa do municipio de Arganil e suas freguesias/unides de freguesia

Em termos morfo-tipoldgicos, a estrutura dos edificios do municipio de Arganil apresenta-se
como pouco diversificada®. Como se pode observar na Figura 2, em todo o municipio
predominam os edificios com apenas 1 ou 2 alojamentos, representando cerca de 90% do total
de edificios. Os restantes 10% compreendem os edificios com 3 ou mais alojamentos e estes estdo
maioritariamente situados na freguesia de Arganil (94%).

3 INE, 2011 - Censos 2011: Importacdo dos principais dados alfanuméricos e geograficos (BGRI). Disponivel em
http://mapas.ine.pt/download/index2011.phtml (acesso em 14/02/2021).
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Figura 2 Tipologia de edificios no municipio de Arganil em 2011 (dados de base obtidos em INE, 2011)

1.2 Caraterizagdo sociodemografica

Na Figura 3 mostra-se a distribuicdo da populacdo no municipio, tendo em conta os valores dos
censos 20113, E no centro urbano de Arganil e no centro de Cdja onde se registam os maiores
aglomerados populacionais, nomeadamente entre 75 - 100 habitantes e mais de 100 habitantes

por subseccdo censal.

Legenda
[ Limites das freguesias

Populacao
[J0-1hab.
[ 1-25hab.

[] 25 - 50 hab.

[ 50 - 75 hab.

[ 75 - 100 hab. 0 5 10 km
I > 100 hab. | |

Figura 3 Populagdo residente no municipio de Arganil por freguesias, em 2011
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Em 2019, a populacdo média anual residente estimada em Arganil era de 11 014 pessoas*, menos
1131 pessoas do que em 2011 (data da realiza¢do dos Ultimos censos), traduzindo uma variagao
da populacéo, neste periodo, na ordem dos -10%. Entre os periodos de 2001 e 2011, a freguesia
de Arganil registou uma taxa de variacdo positiva (0,5%), registo singular no municipio de Arganil,
uma vez que em todas as restantes freguesias, as taxas de variagdo foram negativas (Figura 4)
em igual periodo, mostrando uma perda acentuada da populagdo no municipio®.

S.
V.Cova Martinho Cerdeira Pombeiro Coja e
deAvae da eMoura da  Barrilde Cepos e

Arganil Secarias Sarzedo Pomares Anseriz Cortica da Serra Beira Alva  Pioddo Benfeita Folques Teixeira Celavisa

Figura 4 Taxas de variacdo da populagdo residente (em %) nas 14 freguesias/unides de freguesia do

municipio de Arganil em 2011

A freguesia mais populosa do municipio é Arganil com 4 002 pessoas, seguida da Unido de
Freguesias (UF) de Cdja e Barril de Alva com 1 708 pessoas. A freguesia com menor nimero de
habitantes é Celavisa com 182 pessoas, seguindo-se a UF de Cepos e Teixeira com 270 pessoas.
Em 2011, as freguesias de Arganil e Sdo Martinho da Cortica (1 319 habitantes) e a UF de Céja e
Barril de Alva concentravam cerca de 58% da populacao total do municipio.

A densidade populacional média no municipio foi de 37 hab/km? em 2011, tendo decrescido para
33 hab/km? em 2019 devido a perda de populacdo registada neste periodo. A distribuico
demogréfica das freguesias em 2011, associada a area das mesmas3, apresentada no mapa da
Figura 5 mostra claramente a existéncia de uma maior densidade populacional na freguesia de
Arganil (117 hab/km?) e na UF de Cdja e Barril de Alva (70 hab/km?). Contrariamente, a freguesia
de Piédao e a UF de Cepos e Teixeira registaram as densidades populacionais mais baixas do
municipio, com 5 hab/km? e 8 hab/km?, respetivamente.

4 INE, 2020 - Populacdo residente (N°) por Local de residéncia (NUTS-2013), Sexo e Grupo etério; Anual. Disponivel em
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine indicadores&indOcorrCod=00082738&contexto=bd&selTab=tab
2 (acesso em 10/02/2021).

5 INE, 2007 - Taxa de variacdo da populacdo residente (2001- 2011) (%) por Local de residéncia, Sexo e Grupo etério;
Decenal. Disponivel em
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine indicadores&indOcorrCod=00006638&contexto=bd&selTab=tab
2 (acesso em 10/02/2021).
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Figura 5 Densidade populacional do municipio de Arganil em 2011

Relativamente a distribuicdo da populagdo por género®, em 2019 a populacdo residente no
municipio eram maioritariamente mulheres (53%), sendo a populacdo masculina 47% (Figura 6).
Encontram-se em idade ativa aproximadamente 60% da populagédo feminina e 65% da populacdo
masculina. Face ao ano de 2011, de um modo geral, a distribuicdo da populacdo era muito
semelhante ao encontrado nos dias de hoje (52% para mulheres; e 48% para homens).

Entre 2011 e 2019, os dados da composicao da populacdo por idades, comummente designada
por estrutura etaria, mostram que ocorreu no municipio o decréscimo de 212 jovens (pessoas dos
0 aos 14 anos de idade) e de 446 pessoas em idade ativa (dos 15 aos 64 anos), em simultaneo
com o decréscimo de 355 idosos (pessoas com 65 ou mais anos de idade)®. Em 2019, a populacdo
residente em Arganil distribuia-se por 10,1% de jovens, 61,9% de pessoas em idade ativa e 28,0%
de idosos (Figura 6), sobressaindo uma diferenga significativa entre a percentagem de jovens e
idosos que evidenciam uma estrutura demografica envelhecida neste municipio. Nos grupos
etarios de jovens e pessoas em idade ativa, a proporcdo homem/mulher é semelhante, ao
contrario do observado na populacdo idosa, onde aproximadamente 60% sdo mulheres.

Homens Mulheres

Pop. jovem 563 . 544

Pop. Idosa 1260 1827

Pop. Idade ativa 3387 3433

4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 3000 4000

Figura 6 Populagdo residente (habitantes) por grandes grupos etarios e por género em Arganil em 2019
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De acordo com os conceitos apresentados pelo INE®, o indice de envelhecimento é definido
como “a relacdo entre o nimero de habitantes com 65 anos ou mais anos e o nimero de
habitantes com idades inferiores aos 14 anos vezes 100" de uma area territorial determinada.
Assim sendo, no municipio de Arganil, o indice de envelhecimento aumentou de 261 idosos por
cada 100 jovens em 2011 para 279 idosos por cada 100 jovens em 2019’. Ao nivel da freguesia,
os Ultimos dados existentes em Arganil remetem para o ano de 2001, contudo a tendéncia
verificada nas Ultimas décadas foi o de aumento do indice de envelhecimento em quase todo o
territério nacional. De uma forma geral, observa-se que a maioria das freguesias em Arganil
apresenta um indice de envelhecimento muito superior ao valor para o municipio (Figura 7), que
por sua vez ja é bastante superior ao registado, em 2011, para Portugal (128)".

Este indicador podera indicar maior disponibilidade de tempo para participagdo em futuras
atividades de separacdo/reciclagem na origem de biorresiduos que venham a ser propostas.
Adicionalmente um indice de envelhecimento alto podera significar também uma concentracdo
de uma parte da populacdo em IPSS's, lares de idosos e a distribuicdo de refeicdes ao domicilio,
o que podera significar uma maior concentracdo na produgao de residuos alimentares passiveis
de estratégias proprias de valorizagao, seja pela recolha seletiva e/ou compostagem doméstica.

Arganil Secarias Sarzedo Pomares V. Cova S. Cerdeira Pombeiro Cojae Piéddo Benfeita Folques Cepose Celavisa
de Alvae Martinho e Moura  da Barril de Teixeira
Anseriz da daSera Beira Alva
Cortica

Figura 7 indice de envelhecimento (N° idosos/100 jovens com idade inferior a 14 anos) para as freguesias
do municipio de Arganil, em 2001

Em 2011, a maior propor¢do da populacdo no municipio apenas tinha instrucdo escolar ao nivel
do ensino basico (67%)® e, embora na década anterior se tenha assistido a diminuicdo da
proporcao da populagdo sem qualquer nivel de ensino em Portugal, este indicador ainda atinge
um valor relativamente alto em Arganil, de aproximadamente 10% (Figura 8).

6 INE, 2012 — Censos 2011 Resultados definitivos — Regido Centro. ISBN 978-989-25-0184-0.

7 INE, 2020 - Indice de envelhecimento (N°) por Local de residéncia (NUTS-2013); Anual. Disponivel em
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine indicadores&indOcorrCod=00082588&contexto=bd&selTab=tab
2 (Acesso em 10/02/2021).

8 INE, 2014 - Populacdo residente (N.°) por Local de residéncia (3 data dos Censos 2011), Sexo, Grupo etério e Nivel de
escolaridade (Situagéo no nivel); Decenal. Disponivel em
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine indicadores&indOcorrCod=00063498&contexto=bd&selTab=tab
2(10/02/2021).
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Figura 8 Nivel de escolaridade da popula¢do no municipio de Arganil, em 2011

1.3 Descrigao do servigo de gestao de residuos urbanos

Em 2019, a Camara Municipal de Arganil aprovou o regulamento do servico de gestao de residuos
urbanos — Regulamento n° 701/2019. Este regulamento aplica-se em toda a area do municipio de
Arganil as atividades de recolha e transporte do sistema de gestdo de residuos urbanos. O
municipio é a entidade titular que tem de assegurar a provisdo do servico de gestdo de residuos
urbanos no respetivo territério, e como tal é a entidade gestora responsavel pela recolha de
residuos urbanos e respetivo transporte até ao destino final®.

O sistema Multimunicipal de Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos do Litoral
Centro, cuja concessdo da exploracdo e gestdo foi atribuida a ERSUC — Residuos Sélidos do
Centro, S. A, é a entidade gestora responsavel pela valorizacdo e eliminacdo dos residuos urbanos
indiferenciados, bem como pela recolha seletiva de embalagens de plastico, metal, papel/cartao
e vidro depositados nos ecopontos, e respetiva triagem, valorizacdo e eliminagdo destes
materiais*.

No municipio de Arganil, as infraestruturas afetas a recolha indiferenciada de residuos urbanos
estdo descritas na Tabela 1. No total existem 1268 contentores de superficie para deposicdo
coletiva dos residuos indiferenciados gerados pelos produtores domésticos e ndo domésticos
cuja producdo ndo exceda os 1100 litros por estabelecimento e por dia.

Tabela 1 Equipamentos existentes no municipio de Arganil para a deposicéo de residuos urbanos
indiferenciados.

Capacidade N.° de contentores Tipologia de Tipo de Propriedade
(litros) existentes contentor deposicao
120 251 Superficie Coletiva por proximidade Municipio
800 1017 Superficie Coletiva por proximidade Municipio

9 Municipio de Arganil, 2019 - Regulamento n.° 701/2019. Disponivel em https://www.cm-arganil.pt/wp-

content/uploads/2019/07/Regulamento-n.o-701.pdf (Acesso em 15/02/2021).
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Na Figura 9 pode visualizar-se a localizacdo dos contentores de superficie notando-se que existe
uma maior abundancia de contentores na freguesia de Arganil, o que ja era esperado, uma vez
que é onde reside cerca de 1/3 da populagdo total. Em 2019, existiam 4 contentores de recolha
indiferenciada por km? e um valor médio de 8 habitantes por contentor.
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Alva e Anseriz
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||

Estradas secundarias

Figura 9 Distribuicdo dos contentores de deposicdo de residuos indiferenciados no municipio de Arganil

A recolha de residuos urbanos indiferenciados é efetuada 6 vezes por semana (de 22 feira a
sabado) durante os periodos da noite e manha (4h as 11h). A frota utilizada para a recolha é
constituida por duas viaturas com uma capacidade de carga de 15 m? que seguem, cada uma, um
circuito previamente estabelecido (Figura 10). A recolha é realizada por duas equipas de trés

elementos cada (um motorista e dois cantoneiros), uma equipa para cada viatura.
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Figura 10 Circuitos de recolha dos residuos urbanos indiferenciados efetuado pela viatura n°1

Os residuos urbanos indiferenciados recolhidos sdo transportados até a estacdo de transferéncia
de Chapinheira, situada no concelho de Goéis, sendo depois a ERSUC responsavel por realizar o
transporte dos mesmos até ao Centro Integrado de Tratamento e Valorizacdo de Residuos Sélidos
Urbanos localizado em Coimbra, a 60 km do centro de Arganil, onde estes residuos sdo tratados,
valorizados e encaminhados para destino final.

A recolha seletiva de embalagens, nomeadamente vidro, papel/cartao e plastico/metal é realizada

pela ERSUC, que tem distribuidos pelo municipio 148 ecopontos, tal como se pode ver na seguinte
figura.
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Figura 11 Localizagdo dos ecopontos para deposicdo de residuos de embalagens no municipio de Arganil
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Para além da recolha seletiva por ecopontos feita pela ERSUC, o municipio de Arganil tem
implementado um projeto para a recolha seletiva porta-a-porta de residuos valorizaveis,
nomeadamente papel/cartdo e plastico/metal na vila de Arganil. Este projeto, de cariz solidario,
tem como parceiros a Associacdo Portuguesa e Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental —
APPACDM e a ERSUC, que é entidade responsavel por rececionar e valorizar os residuos
recolhidos. Neste ambito, na vila de Arganil, existem 1500 contentores com chip RFID
distribuidos por 700 familias (a cada familia sdo entregues 2 contentores de 40L — amarelo e azul)
e 50 entidades com producdo de residuos urbanos inferior a 1 100 litros/dia (a cada entidade
sdo entregues 2 contentores de 140L).

A recolha destes residuos efetua-se em dois veiculos elétricos do municipio com capacidade de
1 m?3 cada (Figura 12)"°, por circuitos bem definidos, e é realizada 4 vezes por semana (entre 22 e
62 feira) ao setor doméstico (na Figura 13 mostram-se os circuitos de recolha) e 1 dia por semana
ao setor ndo doméstico. O servico de recolha é gratuito e os residuos sdo recolhidos por uma
equipa de duas pessoas: 1 operador do municipio e 1 utente da APPACDM.

~ JATZONAZAZITE
Sefton @uATRuen 6 P, b

Figura 12 Veiculo elétrico de 1m?3 afeto a recolha porta-a-porta de residuos valorizaveis

0 Municipio de Arganil, 2021 — Projeto de Recolha Seletiva Porta-a-Porta. Disponivel em https://www.cm-
arganil.pt/municipio/areas-de-intervencao/ambiente-e-saude/projeto-de-recolha-seletiva-porta-a-porta/ (acesso em
02/04/2021).
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Figura 13 Circuitos de recolha seletiva porta-a-porta de papel/cartdo e plastico/metal nos alojamentos da
vila de Arganil

Por fim, importa ainda referir, que o municipio efetua também a recolha, de forma direta ou em
articulacdo com outras entidades, de residuos volumosos, residuos elétricos e eletronicos, 6leos
alimentares usados, roupa usada e pilhas.

2. CARATERIZACAO ATUAL DA PRODUCAO E GESTAO DOS BIORRESIDUOS
NA AREA GEOGRAFICA

A Diretiva (UE) 2018/851 do Parlamento Europeu e do Conselho de 30 de maio de 2018 veio, em
diversas matérias relativas a residuos, incluir a obrigacao de recolha seletiva de residuos urbanos
nas fracdes “material” e biorresiduos. Desta feita, os Estados Membros da EU passaram de um
cenario em que a recolha seletiva de residuos era uma recomendacdo para um outro em que
passou a ser uma obrigagdo. No caso particular do fluxo dos biorresiduos, os Estados Membros
podem optar ou pela (i) separac¢io e reciclagem na origem ou pela (ii) recolha seletiva''.

Por esta razdo, a Agéncia Portuguesa do Ambiente pediu a empresa "EY- Climate Change &
Sustainability Services” e a NOVA.ID.FCT a realizacdo de um estudo prévio sobre a caraterizacao

" EY - Climate Change & Sustainability Services, 2019 — Estudo prévio sobre a implementagdo da recolha seletiva em
Portugal Continental incidindo em especial sobre o fluxo dos biorresiduos. Relatério final. Agéncia Portuguesa do
Ambiente.
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do potencial de implementacao da recolha seletiva em Portugal Continental incidindo em especial
sobre o fluxo dos biorresiduos. No estudo realizado as condi¢des de implementagdo da recolha
seletiva de biorresiduos no territério Portugués foram avaliadas do ponto de vista técnico,
ambiental e econémico tendo como objetivo o mapeamento dos locais, a escala do concelho e
da freguesia, onde esta recolha é ou n3o viavel'".

Para o municipio de Arganil, o modelo de viabilidade técnica e econémica com base no
cruzamento da analise técnica e econdmica realizada neste estudo' identificou como inviavel a
implementacao de recolha seletiva de biorresiduos, uma vez que o municipio apresenta um
menor potencial técnico de recolha e um potencial econémico baixo (custo/t > 155€)"". Desta
forma, o municipio esta por isso sujeito a aplicacdo da derrogacdo prevista pela Diretiva Quadro
Residuos e deve apostar noutras formas de tratamento dos seus biorresiduos, nomeadamente a
separacao e reciclagem na origem.

2.1 Biorresiduos produzidos

Durante o ano de 2019, no municipio de Arganil foram recolhidas 4 862 toneladas de residuos
urbanos, provenientes da recolha das 14 freguesias da sua area territorial, das quais 3 965 t (82%)
correspondem a recolha indiferenciada, 559 t (11%) a recolha seletiva multimaterial e biorresiduos
e 338 t (7%) correspondem a outros residuos urbanos como monos, REEE e éleos alimentares, tal
como se pode ver na Tabela 2.

Tabela 2 Quantitativos de residuos urbanos recolhidos em Arganil no ano de 2019.

Residuos urbanos recolhidos Ano 2019 Em %
(t) (peso)
Residuos recolhidos de forma indiferenciada (em contentores de superficie) 3965 82%

Residuos recolhidos de forma seletiva

Embalagens de Vidro 241 5%
Embalagens de Papel/Cartdo 194 4%
Embalagens de plastico/metal 79 2%
Residuos alimentares 0 0%
Residuos verdes 44 1%
Subtotal 559 11%
REEE 0,8 0,02%
Oleos alimentares recolhidos 0,5 0,009%
Outros residuos urbanos recolhidos (como monstros/monos e residuos verdes ndo 337 7%
enviados para reciclagem/valorizados)
TOTAL 4 862 100%

As quantidades mensais de residuos urbanos indiferenciados recolhidos ao longo de 2019
variaram, como se pode ver na Figura 14. Em termos médios, a quantidade de residuos urbanos
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recolhidos rondou as 330 = 53 t. A sazonalidade sente-se de uma forma acentuada, com mais
residuos a serem produzidos nos meses de verao, especialmente em agosto (483 t/més) e uma
redugdo da quantidade de residuos nos meses de Inverno, sendo fevereiro o més com menos
residuos (273 t/més).
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Figura 14 Quantidade (em toneladas/més) de residuos urbanos indiferenciados recolhidos ao longo do
ano de 2019

Na dltima década tem-se verificado um aumento muito substancial da producdo de residuos
urbanos (em t) no municipio de Arganil; em 2012, este valor era de 4 400 t e em 2019 atingiu as
4 862 t (Figura 15), o que representa um crescimento de aproximadamente 14%. A quantidade
per capita de residuos urbanos produzidos também aumentou entre 2012 e 2019, fruto quer do
aumento da producao de residuos urbanos quer do decréscimo da populacdo no municipio. Em
2012, a capitacdo foi de 364 kg/hab.ano e em 2019 atingiu-se o valor de 444 kg/hab.ano, o que
representa um crescimento de cerca de 23%. Este crescimento é contrario ao referido na meta
relativa a prevencdo de residuos definida no PERSU2020, que diz que até dezembro de 2020
deveria ser alcangada uma reducdo minima da producdo de residuos por habitante de 10% em
peso, relativamente ao valor verificado em 2012.
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Figura 15 Evolucdo da producdo de residuos urbanos e da capitacdo no municipio de Arganil entre 2011 e
2019 (Dados obtidos em INE, 2020)812

Para o desenvolvimento de estratégias customizadas para a recolha seletiva ou valorizacdo na
origem de biorresiduos é importante conhecer a composicdo dos biorresiduos produzidos
localmente. O conceito de biorresiduo abarca tanto residuos alimentares (putresciveis) como os
residuos verdes (de parques e jardins). Conforme se trate de uma zona rural ou urbana, o potencial
de valorizacdo de verdes esta sujeito a grandes variagdes, tanto sazonais (ciclo vegetativo) como
geogréficas, e zonas com predominancia de moradias tém mais residuos verdes de jardim que as
zonas urbanas, onde dominam os residuos alimentares. Também é importante a divisdo do
potencial de producédo de biorresiduos pelos setores doméstico e ndo doméstico, uma vez que,
em termos comparativos, a producado de biorresiduos num estabelecimento do canal HORECA
serd provavelmente maior do que numa habitacdo, o que significa que a producdo de
biorresiduos é mais concentrada (menos produtores, mas mais residuos por produtor) no setor
ndo domeéstico.

Na auséncia de estudos de caraterizagdo de residuos urbanos em Arganil que permitam aferir a
quantidade de biorresiduos, o tipo de biorresiduos (alimentares ou verdes) e a sua origem (setor
domeéstico/ndo doméstico) no presente trabalho optou-se por utilizar o valor existente
disponibilizado pela ERSUC sobre a composicdo média dos residuos urbanos indiferenciados para
estimar a quantidade e o tipo de biorresiduos produzidos em Arganil. A ERSUC reportou que
aproximadamente 46% (em peso) dos residuos urbanos recolhidos indiferenciadamente na sua
area de abrangéncia, onde se inclui o municipio de Arganil, corresponde a fracdo categorizada

12 INE, 2020 — Residuos urbanos recolhidos por habitante (kg/hab.) por localizacdo geografica (NUTS-2013), anual.
Disponivel em
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&contecto=pi&indOcorrCod=0008657&selTab=tab
0&xlang=pt (16/04/2021).
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como biorresiduos', entre os quais 33% s&o classificados como residuos alimentares e 12% como
residuos verdes. Assim, tendo em conta estes valores, pode-se estimar que o potencial de
biorresiduos produzidos no municipio de Arganil ronda as 1 784 t anuais (Figura 16), distribuidas
por 1 308 t de residuos alimentares e 476 t de residuos verdes (ano 2019).

2181 t; 55%

476 t;
12%

= Residuos alimentares Residuos verdes Outros RU indiferenciados

Figura 16 Potencial de residuos alimentares e residuos verdes produzidos no municipio de Arganil

2.1.1 Estimativa dos residuos alimentares produzidos no municipio de Arganil

Nao existe nenhum estudo que permita saber a distribuicdo da producdo de biorresiduos pelo
setor doméstico e ndo doméstico em Arganil. Por forma a apurar estas quantidades para o
municipio de Arganil procedeu-se a realizacdo de inquéritos a estabelecimentos pertencentes a
ramos especificos do setor ndo doméstico (Inquérito A, no anexo I), nomeadamente hotelaria,
cafetaria, restauracao, IPSS, escolas, mercearias e mercados/feiras (Tabela 3).

Para o efeito foi feito um inventario dos estabelecimentos deste tipologia existentes em Arganil
a data atual, utilizando a informagao que estava disponivel no site do municipio de Arganil. A lista
criada foi posteriormente enviada para o municipio para analise e validacdo. Desta analise resulta
a selecdo de 117 estabelecimentos que terdo, a partida um potencial significativo de produgao
de residuos alimentares.

O inquérito A foi elaborado no Google Forms e realizado entre 19 de fevereiro e 1 de marco de
2021, por telefone e por correio eletrénico.

13 ERSUC, 2020 - Caraterizacdo Fisica de Residuos Urbanos do Sistema Multimunicipal do Litoral Centro: Relatério Final
2019.



Cerca de 47% dos inquiridos responderam ao inquérito e os resultados finais apresentam-se na
Tabela 3 e Figura 17.

A quantidade estimada anual de residuos alimentares por estabelecimento inquirido foi calculada
de acordo com a seguinte férmula:

Residuos alimentares (t/estabelecimento.ano)
= Residuos alimentares (L/dia) X densidade(kg/L) X 365/1000

onde:

- A quantidade diaria de residuos alimentares foi obtida a partir das respostas ao inquérito
aplicado aos estabelecimentos selecionados, multiplicando o numero de
baldes/caixotes/contentores utilizados diariamente para deposicdo de residuos
alimentares pelo volume de cada balde (L) (assumiu-se que a capacidade instalada estava
ajustada as necessidades; este valor pode estar sobrestimado);

- Considerou-se para os residuos alimentares uma densidade de 0,25 kg/L;

- 365 é o0 nimero aproximado de dias num ano;

- 1000 é o fator de conversao de quilograma para tonelada.

A quantidade total estimada de residuos alimentares (t) provenientes do setor ndo doméstico
(recolha indiferenciada) foi calculada de acordo com a seguinte férmula:
Residuos alimentares do setor nio doméstico (t/ano)

= residuos alimentares por estabelecimento inquirido (t/estab.ano)
X N2 total de estabelecimentos seleccionados

Considerando que no municipio a produgdo anual de residuos alimentares foi de 1 308 t em 2019,
a producdo de residuos alimentares pelo setor nao doméstico de 312 t, agora estimada,
representa 24% dos residuos alimentares. A restauracao, as IPSS's e a cafetaria/pastelaria sdo os
maiores contribuidores para essa produgao (ver Figura 17). Como tal, na fase de planeamento da
solucdo para a gestdo dos biorresiduos no municipio deve dar-se também especial atencdo a
estes estabelecimentos, por forma a potenciar a recolha e/ou separacdo e valorizacdo na fonte
dos residuos nestes produzidos.
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Tabela 3 Residuos alimentares e residuos verdes produzidos pelo setor ndo doméstico (recolha
indiferenciada) no municipio de Arganil, apurada através do inquérito A.

Setor Tipo de N° de Ne° Média dos Total de Total de
estabelecimento | estabeleciment respostas residuos residuos residuos
os selecionados aos alimentares por alimentar verdes
inquéritos | estabelecimento | es(t/ano) | (t/ano)*
inquirido
(t/estab.ano)

Horeca | Restauracdo 27 21 3 81 0,86
Cafetaria/ 33 8 1,8 59,4 0,66
snack-bar
Padaria/pastelaria 5 3 0,7 35 -
Hotelaria/ 17 2 1.1 16,5 2,72
alojamento local

Outros | Mercearias 10 7 1.1 11 -

setores | IPSS 14 7 6,9 96,6 1,16
Escolas 9 7 4,8 43,2 -
Mercados/Feiras 2 2 0,5 11

Total 117 57 - 312 5,42

*o nimero de estabelecimentos que possui espagos verdes foi estimado com base nas respostas obtidas.

Restauragdo
Cafetaria/snack-bar
Padaria/pastelaria
Hotelaria/alojamento local
Mercearias

IPSS

Escolas

Mercados/Feiras

0 20 40 60 80 100 120
t/ano

Figura 17 Total de residuos alimentares (t/ano) produzidos nos estabelecimentos selecionados do setor
ndo domeéstico

2.1.2 Estimativa dos residuos verdes produzidos no municipio de arganil

Para além da produgdo de residuos alimentares, o inquérito A também incluiu uma pergunta
sobre a producdo de residuos verdes nos estabelecimentos apresentados na Tabela 3.
Aproximadamente 90% dos inquiridos respondeu que ndo produz residuos verdes. Ainda assim,
¢ na hotelaria onde se observa a maior producdo de residuos verdes (Tabela 3).
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Adicionalmente, foi elaborado um segundo inquérito (Inquérito B, anexo II) para apurar a
quantidade de residuos verdes produzida pelas juntas de freguesia, que sdo normalmente as
responsaveis pela gestdo dos espacos verdes das suas areas de abrangéncia, e pelas empresas de
jardinagem e lojas de floristas (residuos atualmente recolhidos de forma indiferenciada). Dos 14
inquéritos realizados as juntas de freguesias por correio eletronico, 6 delas responderam, mas
apenas 4 indicaram a quantidade de residuos produzida; relativamente as empresas de
jardinagem e lojas, foram inquiridas 7 entidades, mas apenas 4 deram respostas validas (ver
Tabela 4).

Considerando que no municipio foi estimada a producdo anual de 476 t de residuos verdes, a
producao de residuos verdes pelo setor ndo doméstico agora estimada de 85,4 t (41,4 t residuos
verdes recolhidos indiferenciadamente e 44t de residuos recolhidos seletivamente pelo
municipio) representa 18% dos residuos verdes produzidos no municipio.

Tabela 4 Residuos verdes produzidos pelas juntas de freguesias e empresas de jardinagem e lojas de
floristas (recolha indiferenciada), apurada através do inquérito B e pela cdmara municipal (recolha seletiva).

Entidade N° de N° inquéritos Residuos verdes Total de
entidades respondidos e por entidade residuos verdes

validos (t/entidade.ano) (t/ano)

Empresas de 7 4 2,07 15
jardinagem/Floristas

Juntas de freguesia 14 4 1,50 21
Camara municipal 1 1 44 44
Total 21 8 - 80

E, no entanto, importante destacar que é no setor doméstico onde se verifica a existéncia do
maior potencial de producado quer de residuos alimentares (996 t; 76% do total dos residuos
alimentares produzidos no municipio) quer de residuos verdes (391 t; 82% do total dos residuos
verdes produzidos no municipio).

No setor ndo doméstico produzem-se entdo cerca de 85,4 t de residuos verdes e 312 t residuos
alimentares o que significa que temos uma propor¢ao de 1:4.

2.2 Biorresiduos recolhidos seletivamente e projetos de recolha seletiva de biorresiduos

Em 2019, o municipio de Arganil recolheu seletivamente 44 t de biorresiduos, o que equivale a
cerca de 1% do total de residuos urbanos recolhidos. Esta quantidade de biorresiduos diz respeito
a residuos verdes, resultantes de podas de arvores e manutencdo dos jardins publicos. O
municipio encaminha estes residuos verdes para a empresa Pinewells, que produz pellets e se
encontra sedeada na zona industrial de Arganil.
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2.3 Biorresiduos desviados para compostagem comunitaria e/ou doméstica e projetos
existentes

Na aldeia do Xisto, em Benfeita, uma das freguesias de Arganil, existe uma pequena comunidade
que ja faz compostagem doméstica dos seus biorresiduos. Esta iniciativa é do conhecimento do
municipio, contudo ndo foi ainda elaborado um estudo aprofundado para quantificar, de uma
forma exata, os biorresiduos que sdo desviados do circuito de recolha indiferenciada nesta
comunidade.

No que respeita aos projetos existentes sobre compostagem comunitaria e/ou doméstica,
recentemente, o municipio de Arganil obteve a aprovacdo de uma candidatura submetida ao
programa POSEUR (POSEUR-11-2019-29) intitulada “"Compostar é Reciclar”. Este projeto visa a
implementacdo de compostagem doméstica e comunitaria dos residuos urbanos biodegradaveis
produzidos no municipio. Como resultado, o municipio pretende reduzir a produgéo de residuos
indiferenciados per capita e a quantidade de residuos urbanos biodegradaveis enviados para
aterro. Adicionalmente este projeto permitira também contribuir para as prioridades e metas
nacionais e regionais definidas pelo PERSU 2020 e pelo PAPERSU 2020 definido para o Sistema
Multimunicipal de Valorizagdo e Tratamento de Residuos Urbanos do Litoral Centro.

O projeto “Compostar é Reciclar” ira abranger o setor doméstico e ndo doméstico no municipio,
nomeadamente 500 alojamentos familiares, 9 escolas, desde o 1° ciclo até ao Ensino Secundario,
13 Instituicbes Particulares de Solidariedade Social (IPSS) e o préprio municipio. Para tal, o
municipio ira instalar/distribuir um total de 524 compostores, que terdo o seguinte destino:

o 500 compostores de 330 L destinados a populacdo residente;

o 23 compostores de 600 L destinados as escolas, IPSS e aos servicos de espacos verdes do
municipio (para depositar os residuos provenientes da manutencao dos jardins publicos),
€

o 1 compostor de 1100 L que sera colocado na Aldeia do Xisto de Benfeita, onde se prevé
a implementacdo de um sistema de compostagem comunitaria.

Complementarmente, o municipio também ira distribuir 524 forquilhas, que serdo utilizadas para
promover a mistura dos residuos dentro dos compostores, e 522 baldes de residuos organicos de
7 L, onde os cidadaos irdo acondicionar os seus biorresiduos até ao seu transporte e deposicdo
nos compostores. Este projeto ird abranger um total de cerca de 2000 pessoas, que representam
cerca de 20% da populacdo residente.

2.4 Capacidade instalada de tratamento de biorresiduos em alta

O sistema multimunicipal de tratamento e valorizagdo de residuos sélidos urbanos do Litoral
Centro serve uma populagdo de aproximadamente 1 milhdo de habitantes distribuidos por uma
area geografica de 6 700 km?, correspondente a 36 municipios'™, entre os quais se inclui o
municipio de Arganil. A exploracdo e gestdo deste sistema multimunicipal é da competéncia da

14 ERSUC, 2020 - Relatério e Contas 2019.
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ERSUC - Residuos Sélidos do Centro, S.A., que é a entidade gestora em alta na area geografica
de Arganil.

Tal como referido acima, os residuos urbanos recolhidos no municipio de Arganil sdo
rececionados numa das centrais de transferéncia de residuos urbanos e depois sdo encaminhados
para tratamento no centro integrado de tratamento e valoriza¢do de residuos solidos urbanos de
Coimbra. Esta instalacdo possui uma unidade de tratamento mecanico e bioldgico (TMB) com
capacidade para o tratamento e valorizagao de cerca de 170 000 t/ano de residuos urbanos e uma
capacidade instalada de tratamento de biorresiduos que ronda as 80 000 t/ano™.

Detalhadamente, esta unidade de TMB é composta por duas linhas de tratamento mecanico, que
alimentam, com biorresiduos, dois digestores anaerdbios e oito tineis de compostagem. Nesta
unidade, primeiramente, os residuos urbanos indiferenciados recolhidos sdo sujeitos a um
processo de triagem, utilizando meios mecanicos, cujo objetivo é separar os residuos urbanos em
diversas fracgoes:

o a matéria organica;

o os residuos reciclaveis que sdo posteriormente encaminhados para reciclagem;

o os residuos de refugo, que ndo tém qualquer tipo de tratamento ou ndo sdo passiveis de
serem valorizados.

Os residuos organicos separados no tratamento mecanico sdo sujeitos a um tratamento biolégico
que ocorre em duas etapas; na primeira etapa, a matéria organica é sujeita ao processo de
digestdo anaerdbia, e em seguida, na segunda etapa, as lamas resultantes da digestdo sdo
misturadas com materiais estruturantes e sujeitas a um processo de compostagem.

Durante o ano de 2019, as duas unidades de TMB geridas pela ERSUC (em Coimbra e em Aveiro)
trataram 358 188 toneladas de residuos urbanos, das quais 197 557 toneladas correspondem a
fragdo organica dos residuos urbanos, nomeadamente biorresiduos, entre outros. Deste processo
de tratamento resultaram 8 342 toneladas de composto™.

2.5 Utilizagdo de biorresiduos tratados

O composto produzido na unidade de tratamento mecanico e bioldgico instalada na ERSUC tem
a designagdo de Adubom e Fertisuc e os seus niveis de matéria organica conferem a estes
fertilizantes a classificacdo de corretivos agricolas organicos™. O Adubom é um CORRETIVO
ORGANICO (grupo 5), do tipo COMPOSTO ORGANICO de CLASSE IIA enquanto que o Fertisuc é
um CORRETIVO ORGANICO (grupo 5), do tipo COMPOSTO ORGANICO de CLASSE II. Ambos os
corretivos sdo recomendados para utilizagdo em apenas em culturas arbéreas e arbustivas,
nomeadamente pomares, olivais, vinhas e espécies silvicolas com forma de apresentacdo do
produto em po™.

15 ERSUC, 2021 - Corretivos Organicos. Disponivel em https://ersuc.pt/pt/areas-de-negocio/produtos/corretivos-
organicos/ (acesso em 08/04/2021).
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3. SOLUGCOES DE SISTEMAS DE RECOLHA DE BIORRESIDUOS

3.1 Analise comparativa de solugdes de recolha de biorresiduos

Neste estudo foram desenvolvidos dois cenarios para avaliar quais as melhores soluc¢des técnicas
a implementar em Arganil para a recolha e valorizagdo na origem de biorresiduos. O primeiro
cenario inclui exclusivamente solucoes de valorizacao de biorresiduos na origem através de
compostagem doméstica e compostagem comunitaria. Este primeiro cenario foi desenhado desta
forma tendo em consideracdo o reportado no estudo prévio realizado pela EY — Climate Change
& Sustainability Services' que refere que Arganil é um municipio onde a recolha seletiva de
biorresiduos é tecnicamente e economicamente inviavel, e portanto deve-se optar por solugdes
de reciclagem de biorresiduos na origem. Contudo, o municipio tem consciéncia de que adesado
da populacdo a compostagem é dificil de conseguir, e por isso considera importante também
estudar um cenério alternativo onde seja realizada a recolha seletiva dos biorresiduos. Assim, o
cenario 2 contempla solugdes mistas de recolha seletiva e reciclagem na origem de residuos
alimentares e residuos verdes. Os cenarios desenvolvidos sdo apresentados e descritos a seguir:

Cenario 1

A solucado técnica neste cendrio, que se encontra esquematizada na Figura 18, é caraterizada pela
implementacdo de compostagem doméstica e comunitaria em 100% do territério de Arganil, no
setor domeéstico (moradias e prédios) e ndo-doméstico (escolas e IPSS’s, mercearias/mercados e
horeca) e para os residuos verdes de juntas de freguesia (cemitérios) e empresas de jardinagem.

Serdo distribuidos kits de compostagem doméstica e instalados modulos de compostagem
comunitaria em locais estratégicos espalhados pelo municipio, que servirdo o setor doméstico e
ndo doméstico. Para o bom funcionamento da compostagem comunitaria considera-se essencial
0 acompanhamento regular (1 a 2x por semana), estando previsto a contratacdo de dois
funcionarios e a aquisicdo de duas viaturas elétricas para este acompanhamento (por exemplo a
que se apresenta na Figura 19 ou similar, e respetivos custos com seguros, manutencao e
consumo de eletricidade.

A todos os utilizadores do sistema sera distribuido um pequeno balde de 4 a 7L com tampa para
deposicdo temporaria dos residuos alimentares, até estes serem transportados para os
compostores, incentivando desde logo a separacao na fonte dos residuos alimentares.

Prevé-se igualmente a realizacdo de campanhas de sensibilizagdo (o que, alias, estad previsto em
ambos os cenarios propostos).

A taxa de captura sera baixa, uma vez que parte da populacdo ndo ira praticar a compostagem e
ndo havendo a disposicdo um sistema alternativo de recolha a parte dos biorresiduos ndo
compostada ira continuar a ser depositada juntamente com os residuos indiferenciados.
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Cenario 1

Recolha de residuos

Tipologia urbana Ali es

+ Verdes

Compostagem

Alimentares + Verdes

Verdes

Moradias (100%)
kit de compostagem: 330 L

o

leee e &

Edificio e
unifamiliar
(moradia) w “r
I‘
Quantidade 3959 un. x 61€
Prédios (100%)
Prédio compostores comunitarios 6x1m3
pequeno, 2-3
o ﬂ T w
[ 4
 —  — - ‘
E== === —
Quantidade 6 un. x 10000€ + 5€ 31980€ 15 000€
Compostores 2x1m3 Compostor 600L
(fins pedagdgicos)
Escolas ‘1” I'ﬂ al . \ (Iga P
Q 9un. x 4518€ 15000€  9un. x 122€
Compostores 3x1m3 Compostor 600L
(fins pedagégicos)
IPSS's

14 un. x 6518€ 14 un. x 122€

Canal Horeca e
mercearias/
mercados/feiras

Quantidade

horeca+ mercados/mercearias (100%)
compostores comunitarios 6x1m3

P oW - - -y

EEE2EEE e

4 un. x 10000€ + 5€

g

Juntas de
freguesias/
floristas/
jardinagem

Quantidade

Compostores comunitarios 2x1m3

P2z o

14 un. x 4518€ 31980€

Figura 18 Solucdo técnica avaliada no cenario I e respetivos meios técnicos necessarios

Figura 19 Viatura que foi considerada no cenario 1 para as a¢des de acompanhamento e monitorizagdo da
compostagem comunitaria. Alké, modelo ATX 340E com autonomia de 150 km (elétrico)

Cenario 2

Neste cenario a compostagem doméstica e comunitaria prevista no cenario 1 ird ser

complementada pela recolha seletiva de biorresiduos, proporcionando assim uma alternativa a
quem ndo quer fazer compostagem e evitando-se a deposicdo de biorresiduos no fluxo dos
indiferenciados. A solucdo técnica apresenta-se na Figura 20.
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Prevé-se que 15% dos utilizadores domésticos do sistema irdo aderir a praticas de
compostagem domeéstica (se viverem em moradias) ou comunitaria (nos restantes casos). Serdo
assim distribuidos compostores domésticos e instalados médulos de compostagem comunitaria
em locais estratégicos espalhados pelo municipio, que servirdo, além dos prédios, também
pequenas IPSSs, escolas e onde as juntas de freguesia poderdo colocar os seus residuos verdes
(por exemplo os provenientes dos cemitérios). A semelhanca do cenario 1, considera-se essencial
0 acompanhamento regular (1 a 2x por semana) por um funcionario a contratar pelo Municipio e
estd também prevista a aquisicdo de uma viatura elétrica para este acompanhamento (por
exemplo a que se apresenta na Figura 19 ou similar) e respetivos custos com seguros,
manutencdo e consumo de eletricidade. A todos os utilizadores domésticos sera distribuido um
pequeno balde de 4 a 7L com tampa para deposi¢cao temporaria dos residuos alimentares, até
estes serem transportados para os compostores ou para os contentores porta-a-porta,
incentivando desde logo a separa¢do na fonte dos residuos alimentares. Para fins pedagogicos,
cada escola e IPSS's do municipio terd um pequeno compostor de 600L.

O modelo de recolha seletiva neste cenario II consiste numa recolha de proximidade ao setor
doméstico e uma recolha porta-a-porta ao setor ndo doméstico (escolas, IPSS's, horeca,
mercearias, mercados e feiras). Quer a recolha de proximidade quer a porta-a-porta serdo de
substituicdo, ou seja parte dos circuitos semanais de recolha de indiferenciados sera substituida
pela recolha de biorresiduos.

A colocacdo a remocao sera realizada através de contentores de 800L (recolha de proximidade) e
de 240L (porta-a-porta, setor ndo doméstico), cada um com um identificador individual
electronico (RFID). Sera adquirida 1 viatura de recolha de 10 m® equipada com software e
hardware para registo de baldeamentos através de sensores de RFID e gestao de frota.

Cenario 2 Recolha de residuos Compostagem
Tipologia urbana Alimentares Alimentares + Verdes Alimentares + Verdes Verdes
Moradias (85%) Moradias (15%)
Frequéncia: 2x semana kit de compostagem: 330 L
Edificio — -
unifamiliar Im = .e
(moradia) w “ 0% ';—. ‘ﬁ w F
i
Qi 592 un. x 300€ 157 317€ 659 un. x 61€
Prédios (85%) Prédios (15%) e juntas de freguesia
Frequénci
Prédio requéncia: 2x semana
pequeno, 2-3 Y IM f
=
U &g Y N
. 2 L L LD L "
Quantidade 124 un. x 300€ S — — —  —— H {—-
Juntas de =I=I=|=I=l=| g "
freguesias/
floristas/
iardinagem
Quanti 14 un. x 6518€ 31 980€ 15 000€
Frequéncia: 3x semana Comp individuais 600L (fins pedagdgi
Escolas MF rf .
ool | [
i
Quanti 9un. x 37.5€ 9 un. x 122€
Frequéncia: 3x semana Comp individuais 600L (fins pedagdgi
IPss's Im O 2
0 ';_' [k “lu I
i
Quantidade
14 wn. x 37.5€ 14 un. x 122€
Frequéncia: 3x semana
Canal Horeca e f
mercearias/ Imﬁ f_
mercados/feiras o'o"'o”
Quantidade 94un. x29.5€

Figura 20 Solucéo técnica avaliada no cenario II e respetivos meios técnicos necessarios
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Este cendrio tem por pressuposto que o transporte dos biorresiduos recolhidos seletivamente
serdo transportados pelo municipio de Arganil até a Estacdo de transferéncia de Chapinheira,
ficando o transporte entre esta estacdo de transferéncia e as instalagdes de tratamento e
valorizacdo a cargo da ERSUC, tal como acontece atualmente para os residuos indiferenciados.

Na Tabela 5 apresentam-se os resultados comparativos de ambas as solugdes propostas, que
foram obtidos seguindo a metodologia definida pelo Fundo Ambiental utilizando o simulador de

“Sistemas de Recolha de Biorresiduos”, versao 1.2, desenvolvido para o efeito.
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Tabela 5 Anélise comparativa das solu¢des de recolha e valorizacdo na origem de biorresiduos.

Indicadores Unidade Cenario I Cenario I
2023 2027 2030 2023 2027 2030
Acessibilidade ao servico de recolha
Taxa de alojamentos servido com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos
Residuos alimentares % 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Via publica % 0% 0% 0% 85% 85% 85%
Porta-a-porta % 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Reciclagem na origem % 100% 100% 100% 15% 15% 15%
Residuos verdes % 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Via publica % 0% 0% 0% 85% 85% 85%
Porta-a-porta % 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Reciclagem na origem % 100% 100% 100% 15% 15% 15%
Taxa de produtores nao domésticos servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem
dos biorresiduos
Produtores ndo domésticos % 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Quantidade de biorresiduos
Quantidade potencial de biorresiduos t 1851 1830 1809 1851 1830 1809
Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 819 811 803 870 1002 1095
Taxa de captura de biorresiduos % 44% 44% 44% 47% 55% 61%
Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de preparagdo para % 23% 17% 17% 25% 21% 23%
reutilizacdo e reciclagem
Sustentabilidade econémico-financeira
Gastos operacionais (média/ano, desde 20217 até data de referéncia) € 73 284 € 47 975 € 42 335 € 81524 € 66 301 € 62 876 €
Beneficio/Custo (rdcio da média/ano com valores desde 2027 até data de referéncia) % 83% 193% 237% 77% 162% 199%
Investimento (valor acumulado descontado) € 603 138 € 512 669 €
Viabilidade do projeto - Indicadores econémico-financeiros
VAL - Valor Atualizado Liquido (2027 até data de referéncia) € -520 169 € | -169247€ | 96775 € -460091 € | -114543 € | 219745 €
TRC - Tempo de Recuperacéo do Capital investido (2027 até data de referéncia) ano 2 7 8 2 7 8
IR - indice de Rendibilidade (VAL/Znvestimento) % -86% -28% 16% -90% -22% 43%
AE - Anuidade Equivalente (valor anual equivalente ao VAL) € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Quantidade Critica t 1221 582 489 1512 817 722
Notas
Custo do capital %
Depreciagdes e amortizacdes (média/ano, desde 2021 até data de referéncia) € 40 209 € 17 233 € 12 063 € 36 084 € 15 465 € 10 825 €
Sustentabilidade ambiental
Emisséo de gases com efeito de estufa kg CO,/t 0,0 0,0 0,0 13,6 14,3 14,7

37



3.2 Analise custo-eficacia das varias solug6es estudadas

A andlise custo-eficacia, apresentada na Tabela 6, foi feita considerando os indicadores de
desempenho técnico, econémico e ambiental obtidos em cada cenério desenvolvido.

Tabela 6 Anélise comparativa dos principais indicadores técnico, econémicos e ambientais (ano 2030).

Cenarios

Indicadores

I I
Taxa de alojamentos servidos
Residuos alimentares (%) 100% 100%
Residuos verdes (%) 100% 100%
Produtores ndo domésticos (%) 100% 100%
Quantidade de biorresiduos
Taxa de captura de biorresiduos 44% 61%
Contribuicdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de 17% 23%
preparacao para reutilizagdo e reciclagem
Sustentabilidade econémico-financeira
Custos unitérios da operacdo (gastos operacionais) (€/t) 53 57
Custos totais (gastos operacionais e investimentos entre 2022-2030) (€/t) 150 123
Beneficio/Custo (%) 237% 199%
Sustentabilidade ambiental
Emissdo de gases com efeito de estufa (kg CO2/t) 0,0 14,7

Em termos técnicos, o cenario II permite atingir taxas de captura de biorresiduos 17% mais altas
que o cenario I. Consequentemente, o cenario II tem um maior contributo para o cumprimento
da meta de preparagao para a reutilizacdo e reciclagem, ainda que a diferenca deste cenario para
o cenario I seja da ordem dos 5%.

Em termos econémicos, o cenario I apresenta um custo operacional unitario inferior ao cenario II,
contudo se além dos custos operacionais forem também considerados os gastos de investimento
no periodo de 2022 a 2030, é o cenario II que apresenta um melhor resultado. Este ultimo
indicador foi calculado pelo somatdrio dos custos com investimento e gastos operacionais totais
dividido pela quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente ou reciclados na origem. O
indicador relativo ao beneficio/custo apresenta um resultado mais elevado para o cenario L.

Em termos de emissdo de gases com efeito de estufa, o cenario I, que apenas prevé solu¢des de
reciclagem na origem, é claramente mais vantajoso do que o cenério II, que contempla solu¢des
de recolha seletiva de proximidade e porta-a-porta, devido ao combustivel necessario a operagao
de recolha

A analise comparativa entre os dois cenarios mostrou que o cenario II é o mais equilibrado em
termos de desempenho técnico e econdmico, e as maiores taxas de captura permitem dar uma
melhor resposta ao disposto na Diretiva 2018, que estabelece que “até 31 de dezembro de 2023,
os biorresiduos sao reciclados na origem, ou sao recolhidos seletivamente e ndo sdo misturados
com outros tipos de residuos”.

Contudo, Arganil é apresentado no estudo prévio desenvolvido por EY — Climate Change &
Sustainability Services como um municipio onde é invidvel a implementacdo da recolha seletiva,
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0 que a luz dos concursos que estao a ser abertos atualmente, coloca o municipio como entidade
ndo elegivel, impossibilitando assim a obtencdo de financiamento para aquisicdo de
equipamentos de recolha. No entanto, se esta situacdo sofrer alteragdes, o municipio podera
implementar solucdes de recolha seletiva em articulagdo com a reciclagem na origem. Assim,
neste estudo preliminar ambas as solu¢des desenvolvidas serdo detalhadas no ponto seguinte.

4. ANALISE DETALHADA DA SOLUCAO PROPOSTA
4.1 Potencial de recolha de biorresiduos, populagdo abrangida e contributos para o
cumprimento das metas do SGRU

A quantidade potencial de biorresiduos no municipio de Arganil, apresentada na Tabela 7,
diminui ligeiramente ao longo do tempo, passando de 1 851 t em 2023 para 1 809 t em 2030,
fruto do decréscimo da populagéo previsto para a regido Centro do pais.

Tabela 7 Potencial de recolha de biorresiduos, a populacdo abrangida e contributos dos biorresiduos para

as metas.

Indicadores Unidade Cenario I Cenario I

2023 | 2027 | 2030 | 2023 | 2027 | 2030
Populacao servida com recolha seletiva e
reciclagem na origem dos biorresiduos
Residuos alimentares % 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Residuos verdes % 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Produtores nao domésticos servidos com recolha
seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos
Residuos alimentares Ne° 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Quantidade de biorresiduos
Quantidade potencial de biorresiduos t 1851 1830 | 1809 | 1851 1830 | 1809

Quantidade de biorresiduos recolhidos

. . . t 819 811 803 870 1002 | 1094
seletivamente ou reciclados na origem
Taxa de captura de biorresiduos % 44% 44% 44% 47% 55% 61%
Contribuicao dos biorresiduos recolhidos
seletivamente para a taxa de preparagdo para % 23% 17% 17% 25% 21% 23%

reutilizacdo e reciclagem

A populacao abrangida e o niimero de produtores nao domésticos servidos com recolha
seletiva e/ou valorizacido de biorresiduos na origem é de 100%, a partir de 2023, uma vez que
a solucdo proposta foi desenvolvida tendo em consideracdo o referido na Diretiva 2018, que
estabelece que "até 31 de dezembro de 2023, os biorresiduos sdo reciclados na origem, ou séao
recolhidos seletivamente e ndo sdo misturados com outros tipos de residuos”.

Com a implementagdo da solugdo proposta no cenario I espera-se que a contribuicdo dos
biorresiduos recolhidos seletivamente ou reciclados na origem para a meta da taxa de preparacao
para reutilizagdo e reciclagem seja de 23% em 2023, sofrendo uma reducao para 17% em 2027
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devido ao ajuste na sua férmula de célculo, que a partir dessa data passa a contabilizar a
totalidade dos residuos urbanos produzidos em vez de cerca de 73%. No cenario II, o contributo
dos biorresiduos para esta meta é maior em cerca de 5%.

4.2 Evolugio dos quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente

A quantidade de residuos alimentares e residuos verdes a recolher seletivamente em Arganil no
periodo de 2022 a 2030 considerando a solucdo proposta no cenario Il é mostrada na Figura 21.
Este resultado ndo é apresentado para o cenario I, pois este apenas contempla solu¢des de
valorizagdo na origem através de compostagem. Assim sendo, em 2022, a quantidade de
biorresiduos recolhidos sera de cerca de metade do valor em 2023 porque neste ano apenas se
considerou a implementacdo das solugdes técnicas em 50% do territério do municipio.
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Figura 21 Evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a recolher seletivamente no cenério II

Até 2030 observa-se que a quantidade de biorresiduos recolhida é maior a cada ano que passa,
atingindo o valor de 866 t. Isto acontece porque a taxa de captura de biorresiduos também
aumenta ao longo do periodo em anélise. O valor das taxas de captura varia consoante o modelo
de recolha adotado. Neste cendrio propds-se uma recolha de proximidade e porta-a-porta e
considerou-se o “valor de referéncia — cendrio otimista” proposto no simulador do Fundo
Ambiental.
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4.3 Evolugdo dos quantitativos de biorresiduos a desviar para compostagem comunitaria
e/ou doméstica

Tal como se pode ver na Figura 22 e Figura 23, os quantitativos de biorresiduos a valorizar por
compostagem doméstica e comunitaria em Arganil previstos nos cenarios I e I, mantém-se
praticamente constantes entre 2023 a 2030. Na solucao desenvolvida no cenario [ prevé-se uma
valorizagdo anual de cerca de 803 t, enquanto que no cenario II serdo recicladas na origem 228 t.
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Figura 22 Evolu¢do dos quantitativos de biorresiduos a desviar para compostagem doméstica e
comunitaria no cenério I
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Figura 23 Evolugdo dos quantitativos de biorresiduos a desviar para compostagem doméstica e
comunitério no cenario II
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4.4 Procura potencial de composto na area geografica

O composto produzido através da compostagem doméstica promovida em moradias podera ser
utilizado nos jardins e hortas do proprio produtor doméstico. O composto produzido através da
compostagem comunitdria pode igualmente ser utilizado pelos municipes e pelo préprio
municipio nos espacos verdes existentes no seu territério. Devido a extensa area de espacos
verdes existentes no territorio de Arganil, o municipio prevé que todo o composto produzido seja
aplicado nestes locais.

Os biorresiduos a recolher seletivamente apresentados no cenario II serdo entregues para
tratamento nas instalacdes da ERSUC. Embora atualmente esta instalacdo ndo esteja preparada
para receber biorresiduos recolhidos seletivamente, estdo previstas modificacdes para acomodar
a rececao, tratamento e valorizacdo (na forma de composto) deste fluxo de residuos. Para isso a
ERSUC conta instalar uma linha de pré-tratamento de biorresiduos e modificar os tuneis de
compostagem, prevendo uma capacidade instalada adicional de 20 000 t/ano de biorresiduos na
fase L

Prevé-se que a semelhanca do que é feito atualmente com o os produtos “Adubom” e “Fertisuc”,
seja promovida a comercializacdo do composto produzido a partir dos biorresiduos recolhidos
seletivamente, ainda mais porque a linha de pré-tratamento de biorresiduos ird permitir a
obtencdo de composto das classes I e II, que podera ser usado na agricultura, de acordo com o
Decreto-Lei n.° 103/2015, de 15 de junho.

4.5 Desagregacao geografica da(s) solugdo(oes) preconizada(s)

4.5.1 Evolugdo de quantitativos de biorresiduos a recuperar para valorizagdo para cada zona
e populagdo abrangida

Na Tabela 8 apresenta-se a informacdo desagregada relativa a solugdo proposta no cenario II
que preveé a recolha seletiva de proximidade juntos dos utilizadores domésticos (85%) e a recolha
porta-a-porta aos utilizadores ndo domésticos, por freguesia, nomeadamente no que diz respeito
a populagdo abrangida e a evolugdo dos quantitativos que se esperam recuperar para valorizagao.
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Tabela 8 Populagdo abrangida e evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a recolher para valorizagdo
em cada freguesia, no cenario IL.

Solugao técnica 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Recolha seletiva de proximidade

Populacdo abrangida (%) 0% 43% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85% | 85%

Arganil (hab) 0 1701 | 3402 | 3402 | 3402 | 3402 | 3402 | 3402 | 3402 | 3402
Benfeita (hab) 0 167 335 335 335 335 335 335 335 335
Celavisa (hab) 0 77 155 155 155 155 155 155 155 155
Folques (hab) 0 151 303 303 303 303 303 303 303 303

Piédao (hab) 0 76 151 151 151 151 151 151 151 151

Pomares (hab) 0 218 | 436 | 436 | 436 | 436 | 436 | 436 | 436 | 436
Pombeiro da Beira (hab) 0 429 859 859 859 859 859 859 859 859
Sdo Martinho da Corticao (hab) 0 561 | 1121 | 1121 | 1121 | 1121 | 1121 | 1121 | 1121 | 1121
Sarzedo (hab) 0 291 582 582 582 582 582 582 582 582

Secarias (hab) 0 183 366 366 366 366 366 366 366 366
UF Cdja e Barril de Alva (hab) 0 726 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452 | 1452
UF Cerdeira e Moura da Serra 0 187 373 373 373 373 373 373 373 373

(hab)

UF Cepos e Teixeira (hab) 0 115 230 230 230 230 230 230 230 230
UF Vila Cova de Alva e Anceriz 0 280 560 560 560 560 560 560 560 560

(hab)

Biorresiduos recuperados (t/ano) 0 210 448 476 503 529 555 581 606 631

Recolha seletiva porta-a-porta
Estabelecimentos abrangidos (n°) 0 76 117 117 117 117 117 117 117 117
135 189 196 203 209 216 223 229 236

o

Biorresiduos recuperados (t/ano)

4.5.2 Evolugdo dos quantitativos a valorizar localmente

Nas Tabela 9 e Tabela 10 apresenta-se a informagdo desagregada relativa as solu¢des propostas
nos cenario I e II, respetivamente, por Freguesia, nomeadamente no que diz respeito a populacdo
abrangida e a evolucdo dos quantitativos que se esperam valorizar localmente por compostagem
domeéstica e comunitaria.



Tabela 9 Populacdo abrangida e evolugado dos quantitativos de biorresiduos a valorizar no municipio no
cenario L.

Solucao técnica

‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030

Compostagem doméstica e comunitaria

Populacdo abrangida (%) 0% 50% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Arganil (hab) 0 2001 | 4002 | 4002 | 4002 | 4002 | 4002 | 4002 | 4002 | 4002
Benfeita (hab) 0 197 394 394 394 394 394 394 394 394

Celavisa (hab) 0 91 182 182 182 182 182 182 182 182

Folques (hab) 0 178 356 356 356 356 356 356 356 356

Piddao (hab) 0 89 178 178 178 178 178 178 178 178

Pomares (hab) 0 257 513 513 513 513 513 513 513 513

Pombeiro da Beira (hab) 0 505 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010 | 1010
Sdo Martinho da Corticao (hab) 0 660 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319
Sarzedo (hab) 0 343 685 685 685 685 685 685 685 685

Secarias (hab) 0 215 430 430 430 430 430 430 430 430

UF Cdja e Barril de Alva (hab) 0 854 1708 | 1708 | 1708 | 1708 | 1708 | 1708 | 1708 | 1708
UF Cerdeira e Moura da Serra 0 220 439 439 439 439 439 439 439 439

(hab)

UF Cepos e Teixeira (hab) 0 135 270 270 270 270 270 270 270 270

UF Vila Cova de Alva e Anceriz 0 330 659 659 659 659 659 659 659 659

(hab)

Biorresiduos valorizados (t/ano) 0 292 583 581 580 577 574 572 569 566

Compostagem individual e comunitaria - ndao doméstico

Estabelecimentos abrangidos 1 76 117 117 117 117 117 117 117 117

(n°)

Biorresiduos recuperados (t/ano) 44 196 237 237 237 237 237 237 237 237

Tabela 10 Populagdo abrangida e evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a valorizar no municipio no
cenério IL

Solucao técnica

‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030

Compostagem doméstica e comunitaria

Populacdo abrangida (%) 0% 8% 15% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15%
Arganil (hab) 0 300 600 | 600 600 600 600 600 600 600
Benfeita (hab) 0 30 59 59 59 59 59 59 59 59

Celavisa (hab) 0 14 27 27 27 27 27 27 27 27

Folques (hab) 0 27 53 53 53 53 53 53 53 53

Piddao (hab) 0 13 27 27 27 27 27 27 27 27

Pomares (hab) 0 38 77 77 77 77 77 77 77 77

Pombeiro da Beira (hab) 0 76 152 152 152 152 152 152 152 152
Sdo Martinho da Corticao (hab) 0 99 198 198 198 198 198 198 198 198
Sarzedo (hab) 0 51 103 103 103 103 103 103 103 103
Secarias (hab) 0 32 65 65 65 65 65 65 65 65

UF Céja e Barril de Alva (hab) 0 128 256 256 256 256 256 256 256 256
UF Cerdeira e Moura da Serra (hab) 0 33 66 66 66 66 66 66 66 66

UF Cepos e Teixeira (hab) 0 20 41 41 41 41 41 41 41 41

UF Vila Cova de Alva e Anceriz (hab) 0 49 99 99 99 99 99 99 99 99

Biorresiduos valorizados (t/ano) 0 77 153 153 152 151 151 150 149 149
Compostagem comunitaria - ndo doméstico

Estabelecimentos abrangidos (n°) 1 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Biorresiduos recuperados (t/ano) 44 79 79 80 80 80 80 80 80 80

44



4.5.3 Impacto expectdvel na mudanga dos comportamentos sociais para cada zona

A implementacdo, em Arganil, de um novo sistema de gestdo de biorresiduos ira ter um impacto
na populacdo abrangida, alterando os comportamentos de producdo e descarte de residuos, em
particular dos biorresiduos.

Este impacto serd em primeiro lugar resultado da alteragdo da contentorizacdo. Atualmente os
biorresiduos sdo recolhidos maioritariamente no fluxo de indiferenciados, ndo existindo
contentores préprios para a sua recolha seletiva, nem dentro nem fora das
habitacbes/estabelecimentos. A entrega de um balde com tampa de 10L a cada alojamento para
deposicdo temporaria dos biorresiduos dentro da habitacdo ird induzir uma mudanca de
comportamento, levando a uma pré-disposicdo para separar os biorresiduos do fluxo de
indiferenciados, rompendo com as praticas comportamentais instituidas. A mensagem da
necessidade de separar os biorresiduos é depois consolidada pela distribuicdo de contentores
proprios para biorresiduos, nomeadamente contentores de 240L, e de compostores domésticos
e comunitarios, proporcionando um encaminhamento légico dos biorresiduos previamente
separados.

As campanhas de sensibilizagdo e comunicacdo que serdo regularmente implementadas
constituem um instrumento adicional para a alteracdo dos comportamentos dos utilizadores do
sistema no que respeita a producdo e descarte dos biorresiduos. Estas campanhas permitirdo o
esclarecimento sobre o funcionamento do novo sistema de recolha e reciclagem na origem, mas
também irdo sensibilizar para as boas praticas de gestdo de residuos e para a prevencgdo dos
residuos, incluindo a reducao do desperdicio alimentar. As a¢bes irdo também permitir uma maior
consciencializagdo dos utilizadores do sistema para o seu papel e da sua responsabilidade para o
bom funcionamento de todo o sistema de gestdo de residuos do municipio.

Uma ultima peca relevante na alteracdo de comportamentos é o ajuste do valor das tarifas de
residuos a partir de 2029, altura em que se espera que o fluxo de caixa se torne positivo, o que
ird permitir ao municipio reduzir as tarifas aplicadas aos utilizadores do sistema.

No seu conjunto, a estratégia para os biorresiduos proposta ira levar a mudancas expectaveis de
comportamento dos utilizadores do sistema no que respeita a producdo e descarte de residuos,
nomeadamente promovendo:

- A adogdo de novas praticas de separacdo e encaminhamento de biorresiduos;

- A adocéo de praticas de prevencgdo de biorresiduos e de residuos em geral (em linha com as
metas de prevencdo preconizadas);

- O alargamento dos comportamentos de separagdo ao fluxo dos residuos de embalagem, com
impacto positivo na recuperacdo de materiais reciclaveis (papel/cartdo, embalagens e vidro),
melhorando as suas taxas de captura e reciclabilidade.

4.6 Investimentos a realizar e fontes de financiamento

A solucao técnica proposta no cenario I implica um investimento total de 603 138€ que sera
distribuido por dois anos, cerca de 56% em 2022 e 44% em 2023. A implementacdo desta solucdo
técnica envolverd a realizacdo de varios investimentos relacionados com a aquisicdo de
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compostores domésticos e comunitarios e outros equipamentos necessarios para a
compostagem. A maior fatia do investimento (74%) é relativa a aquisicdo e compostores (447
353¢€), cerca de 15% para aquisicdo de baldes de apoio e forquilhas para apoio a compostagem e
apenas aproximadamente 11% para aquisicdo de duas viaturas elétricas que servirdo para fazer o
acompanhamento dos compostores comunitarios. Do investimento a realizar para implementar a
solucdo desenvolvida no cenario I, o municipio de Arganil obteve ja financiamento no valor de

49 397¢€ (Tabela 11), pretendendo continuar a concorrer a fundos que venham a ficar disponiveis

para o efeito.

Tabela 11 Lista de investimentos a realizar e fontes de financiamento para o cenario L

Tipologia de - Quantida- Custo F.ltiana.ado Outras fontes de
investimento Descrigdo de estimado ja obtido financiamento
(POSEUR)

Compostores | Compostores domésticos de 3959 150 448,08 € | 32 287,50 € | Capitais proprios e
330L destinados aos contribuicdo
utilizadores em moradias publica e nacional
Compostores individuais e 46 133904,65€ | 2829,00€ | Capitais proprios e
modulares para escolas (9 de contribuicdo
600L e 9 de 2x1m3) e IPSS's publica e nacional
(14 de 600L e 14 de 3x1m3).

Os compostores modulares
incluem base de drenagem, os
proprios compostores, caixa
de armazenamento de
material estruturante, painel
informativo, kit de ferramentas
e material de apoio ao
utilizador.
Compostores comunitarios 24 163 000,00 € - Capitais proprios e
modulares (10 un. de 6xTm3 e contribuicdo
14 un. de 2x1m3) destinados publica e nacional
a valorizacdo de biorresiduos
produzidos pelos utilizadores
em prédios e produtores ndo
domeésticos e em juntas de
freguesias (inclui base de
drenagem, compostores
modulares, caixa de
armazenamento de material
estruturante, painel
informativo, kit de ferramentas
e material de apoio ao
utilizador)
Baldes de cozinha (4 a 7L), 4886 19 544,00 € 4 612,50 € Capitais proprios e
Outros destinados a todos os contribuicdo
equipamentos | utilizadores domésticos publica e nacional
Forquilhas para os utilizadores 3999 71982,00 € 9 667,80 € | Capitais proprios e
domésticos e ndo domésticos contribuicdo
publica e nacional
Carro elétrico modelo ATX 2 63 960,00 € - Capitais proprios e
340E para fazer o contribuicdo
acompanhamento dos publica e nacional
compostores comunitarios
Kit de monitorizacdo de pH, 2 300,00 € - Capitais proprios e
humidade e temperatura para contribuicdo
acompanhamento dos publica e nacional
compostores comunitarios
Investimento total estimado | 603 138 €



A solucao técnica proposta no cenario II implica um investimento total mais baixo
comparativamente ao cenario I, no valor de 512 669 € que sera distribuido por dois anos,
cerca de 64% em 2022 e 36% em 2023. A implementagdo desta solucao técnica envolvera a
realizacdo de varios investimentos relacionados com a aquisicdo de equipamentos de recolha
seletiva, nomeadamente os contentores e 1 viatura de recolha, equipamentos para valorizacdo na
origem, nomeadamente compostores domésticos e comunitarios e outros equipamentos. Nesta
solugdo, quase dois tercos do investimento (65%) é relativo a aquisicdo de contentores (800L e
240L) e de viatura de recolha (329 848¢€), cerca de 23% ¢ para aquisicdo de compostores (118
447€) e 13% destina-se a aquisicdo de outros equipamentos (tais como baldes de apoio e
forquilhas para apoio a compostagem, 1 viatura elétrica e 1 kit de monitoriza¢do de pH, humidade
e temperatura para o acompanhamento aos compostores comunitarios). Do investimento a
realizar para implementar a solucdo desenvolvida no cenario II, o municipio de Arganil obteve ja

financiamento no valor de 47 675€ (Tabela 12).

Tabela 12 Lista de investimentos a realizar e fontes de financiamento para o cenario II.

Tipologia de - Quantida- Custo F.' ?ana.ado Outras fontes de
investimento Descricdo de estimado ja obtido financiamento
(POSEUR)

Contentores | Contentores de 800L 716 211220 € - Capitais préprios
destinados aos utilizadores em e contribuicao
moradias e prédios publica e nacional
Contentores de 240L 117 4238,44 € - Capitais proprios
destinados aos utilizadores e contribuicdo
ndo domésticos para a publica e nacional
recolha porta-a-porta de
biorresiduos

Compostores | Compostores domésticos de 659 25042,00 € | 3228750 € | Capitais proprios
330L destinados aos e contribuicdo
utilizadores em moradias publica e nacional
Compostores individuais para 23 2 404,65 € 1107,00 € Capitais proprios
escolas e IPSS's para fins e contribuicdo
pedagdgicos (23 un. de 600L) publica e nacional
Compostores comunitarios 14 91 000,00 € - Capitais proprios
modulares destinados a e contribuicdo
valorizagdo de biorresiduos publica e nacional
produzidos pelos utilizadores
em prédios e em juntas de
freguesias (inclui base de
drenagem, compostores
modulares, caixa de
armazenamento de material
estruturante, painel
informativo, kit de ferramentas
e material de apoio ao
utilizador)

Viatura Viatura de recolha de carga 1 114 390,00 € - Capitais préprios
traseira de 10m3, equipada e contribuicdo
com software de leitura publica e nacional

Outros Baldes de cozinha (4L), 4885 19 540,00 € 4 612,50 € Capitais proprios

equipamen- | destinados a todos os e contribuicdo

tos utilizadores domésticos publica e nacional
Forquilhas para os utilizadores 696 12 528,00 € 9667,80 € | Capitais proprios

domeésticos e ndo domésticos

e contribuicao
publica e nacional
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RFID para contentores de 240 117 175,50 €
L

Carro elétrico modelo ATX 1 31 980,00 € - Capitais proprios
340E para fazer o e contribuicdo
acompanhamento dos publica e nacional

compostores comunitarios

Kit de monitorizacdo de pH, 1 150,00 € - Capitais proprios
humidade e temperatura para e contribuicdo
acompanhamento dos publica e nacional

compostores comunitarios
Investimento total estimado 512 669 €

4.7 Medidas a tomar em paralelo para estimular a adesao e continuidade do contributo do
cidadao para o sistema

De uma forma geral, a implementacao de um novo qualquer sistema de recolha e valorizacdo na
origem de biorresiduos ou mesmo alguma alteragdo que seja feita ao sistema de tratamento ja
existente deve ser acompanhada de uma forte campanha de sensibilizagéo.

Nesta solucdo técnica proposta foi adotado o valor de referéncia apresentado pelo Fundo
Ambiental, que propde que a campanha de sensibilizagdo se desenvolva em 10 anos e em duas
fases: i) fase de implementagdo, que deve acompanhar a instalacdo da recolha de biorresiduos no
terreno através da sensibilizacdo e formacdo do produtor de biorresiduos, e ii) fase de reforgo, a
qual se dirige ao controlo e correcdo de desvios da deposicdo e a manutencdo da sensibilizagdo
dos produtores de biorresiduos com a recolha seletiva de biorresiduos ou reciclagem na origem.
O municipio terd um gasto de 116 918€ em campanhas de sensibilizacdo, dos quais cerca de 50%
serdo gastos na fase de implementacdo da solucdo técnica, em 2022 e 2023. Dos restantes 50%,
aproximadamente 15% sera gasto a cada ano até 2030.

Adicionalmente, prevé-se também o ajuste do valor das tarifas de residuos a partir de 2029 em
ambos os cenarios altura em que se espera que o fluxo de caixa se torne positivo (ver Tabela 13
e Tabela 14, no ponto 4.8), o que ird permitir ao municipio reduzir as tarifas aplicadas aos
utilizadores do sistema.

Esta reducdo da tarifa serd especialmente direcionada para os utilizadores do sistema que
pratiquem compostagem doméstica ou comunitaria, permitindo desta forma um alinhamento
com as orientagdes do novo Regime Geral de Gestdo de Residuos, e a implementacdo de
instrumentos diferenciadores da tarifa aplicada aos utilizadores, como o PAYT (Pay As You Throw),
deixando assim para tras o atual modelo tarifario indexado ao consumo de adgua que em nada
incentiva o contributo do cidadéo para a recolha seletiva.

4.8 Avaliacao da viabilidade econdmica e financeira

Nas Tabela 13 e Tabela 14 apresentam-se as estimativa dos gastos decorrentes da atividade de
recolha e compostagem e dos réditos (rendimentos ou receitas) da valorizacdo de biorresiduos
obtidos para as solu¢des desenvolvidas nos cenarios I e II, respetivamente.



Tabela 13 Gastos decorrentes da atividade de compostagem e réditos da valorizagdo de biorresiduos no cenario 1.

Indicadores 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Fluxo de investimento
Total do investimento 0,00 € 336001,40 € | 267 136,85 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Fundo de maneio 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Total do investimento em 0,00 € 336001,40€ | 267 136,85 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
ativos nao correntes
Ativos ndo correntes
Tangiveis
Contentores 0,00 € 22597750 € | 22137295 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Viaturas 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Outros equipamentos 0,00 € 110 023,90 € 45763,90 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Intangiveis
Software 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Fluxo de exploragao
Rendimentos
Total dos beneficios 5233,97 € 72 466,75 € 13075892 € 132 015,28 € 133 301,88 € 133 460,64 € 13364345 € | 133842,32 € | 134 048,34 € | 134 255,99 €
Total dos rendimentos 370733 € 4579342 € 85 216,05 € 85 383,51 € 85616,30 € 85908,84 € 86 244,05 € 86 605,26 € 86 974,98 € 87 342,85 €
Rendimentos tarifarios 355693 € 43 935,62 € 8175891 € 81919,57 € 82 142,92 € 82 423,59 € 82 745,19 € 83 091,75 € 83 446,48 € 8379942 €
liquidos
Gastos com tarifa em 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
alta (relativa a biorresiduos)
Outros rendimentos 150,40 € 1857,80 € 345715 € 346394 € 347338 € 348525 € 3498,85 € 351350 € 3 528,50 € 354343 €
operacionais
Custos evitados com a tarifa 1 526,64 € 16 876,81 € 29 071,96 € 30 186,49 € 31276,76 € 31189,01 € 31089,06 € 30982,58 € 30 875,21 € 3077012 €
em alta
Custos evitados com a 0,00 € 9796,52 € 16 470,90 € 16 445,28 € 16 408,82 € 16 362,78 € 16 310,35 € 16 254,48 € 16 198,15 € 16 143,02 €

recolha de indiferenciados

Gastos
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Saldo de exploracao 5233,97 € 11 606,21 € 66 128,91 € 86 640,39 € 87 926,99 € 88 085,75 € 88 268,56 € 88 467,43 € 88 673,45 € 88 881,11 €

Total dos gastos 0,00 € 60 860,54 € 64 630,01 € 45 374,89 € 45 374,89 € 45 374,89 € 45 374,89 € 45 374,89 € 45 374,89 € 45 374,89 €

Custo das matérias 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

consumidas

Campanhas de sensibilizagdo 0,00 € 27 695,74 € 31 465,21 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 €

Gastos com leasing de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

viaturas

Combustiveis 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Seguros, IUC e inspegdo 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Manutencéo e lavagem de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 3959,10 € 3959,10 € 3959,10 € 3959,10 € 3959,10 € 3959,10 € 3959,10 €

contentores

Manutencéo e lavagem de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

viaturas

Manutencédo de outros 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

equipamentos

Manutencéo de software 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Contratagdo 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

em outsourcing do servigo de

recolha

Outros custos (variaveis e 0,00 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 € 3164,80 €

fixos)

Pessoal 0,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 € 30 000,00 €

Fluxo de investimento total

Fluxo total 523397 € | -32439519€ | -201007,94 € | 8664039 € 87 926,99 € 88 085,75 € 88 268,56 € 88 467,43 € 88 673,45 € 88 881,11 €

(investimento+exploracdo)

Fluxo total acumulado 523397 € | -319161,22 € | -520 169,16 € | -433 528,76 € | -345601,77 € | -257 516,02 € | -169 247,45 € | -80 780,02 € 789343 € 96 774,54 €
Tabela 14 Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e de compostagem e réditos da valorizacdo de biorresiduos no cenério II.

Indicadores 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fluxo de investimento

Total do investimento 0,00 € 329 655,65 € 183 013,10 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

Fundo de maneio 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
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Total do investimento em 0,00 € 329 655,65 € 183 013,10 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
ativos nao correntes
Ativos ndo correntes
Tangiveis
Contentores 0,00 € 167 000,63 € 166 896,08 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Viaturas 0,00 € 114 390,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Outros equipamentos 0,00 € 48 265,03 € 16 117,03 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Intangiveis
Software 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Fluxo de exploragao
Rendimentos
Total dos beneficios 1526,64 € 64 596,89 € 122 774,36 € 130 306,76 € 138 123,78 € 144 859,03 € 15179397 € | 158 926,45 € | 166 250,05 € | 173 763,03 €
Total dos rendimentos 0,00 € 47 250,32 € 91914,51 € 96 956,85 € 102 215,70 € 107 702,77 € 11341352 € | 119340,35€ | 125470,32€ | 13179742 €
Rendimentos tarifarios 0,00 € 45333,42 € 88 185,61 € 93 023,39 € 98 068,89 € 103 333,36 € 108 812,43 € | 114498,81 € | 120380,09 € | 126 450,51 €
liquidos
Gastos com tarifa em alta 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Outros rendimentos 0,00 € 1916,91 € 372890 € 393346 € 4146,81 € 436941 € 4601,09 € 484154 € 5090,23 € 5346,91 €
operacionais
Custos evitados com a tarifa | 1526,64 € 17 346,57 € 30 859,85 € 3334991 € 35908,08 € 37 156,26 € 38 380,45 € 39 586,10 € 40 779,74 € 41 965,61 €
em alta
Custos evitados com a 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
recolha de indiferenciados
Gastos
Saldo de exploracao 1526,64 € 5481,71 € 45569,72 € 75 422,85 € 83 239,88 € 89 975,13 € 96 910,07 € 104 042,54 € | 111366,15€ | 118 879,13 €
Total dos gastos 0,00 € 59 115,18 € 77 204,65 € 54 883,90 € 54 883,90 € 54 883,90 € 54 883,90 € 54 883,90 € 54 883,90 € 54 883,90 €
Custo das matérias 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
consumidas
Campanhas de sensibilizacdo 0,00 € 27 695,74 € 31 465,21 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 € 8 250,99 €
Gastos com leasing de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
viaturas
Combustiveis 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Seguros, IUC e inspe¢do 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
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Manutencdo e lavagem de 0,00 € 14 320,00 € 28 640,00 € 2953348 € 2953348 € 2953348 € 2953348 € 2953348 € 2953348 € 2953348 €
contentores

Manutencéo e lavagem de 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
viaturas

Manutencéao de outros 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
equipamentos

Manutencéo de software 0,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 € 750,00 €
Contratacao 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
em outsourcing do servigo de

recolha

Outros custos (variaveis e 0,00 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 € 134944 €
fixos)

Pessoal 0,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 € 15 000,00 €
Fluxo de investimento total

Fluxo total 1526,64 € -324 173,94 € | -137 443,38 € 75 422,85 € 83 239,88 € 89 975,13 € 96 910,07 € 104 042,54 € | 111366,15€ | 118 879,13 €
(investimento+exploracdo)

Fluxo total acumulado 1526,64 € -322647,30€ | -460090,68 € | -384 667,83 € | -301427,95€ | -211452,83€ | -114542,76 € | -10500,22 € | 10086593 € | 219 745,06 €
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Nesta avaliacdo da viabilidade econémica e financeira das duas solu¢des propostas utilizaram-se
0s seguintes pressupostos:

> A tarifa cobrada pela entidade em alta ao municipio pela entrega dos seus residuos
indiferenciados é de 28,39 €/tonelada que corresponde ao valor atualmente aplicado pela
ERSUC em 2021. Este valor mantém-se constante ao longo do periodo em anélise uma
vez que nao existem a data estimativas de revisdo para os anos futuros;

> A tarifa cobrada pela entidade em alta ao municipio pelo encaminhamento dos seus
biorresiduos é de 0€/tonelada.

> A Taxa de Gestdo de Residuos cobrada pelo sistema em alta ao municipio para deposicao
dos residuos em aterro varia de acordo com os pressupostos do Decreto-Lei n.° 102-
D/2020, de 10 de dezembro, sendo que até 2025 sofre um aumento gradual até aos 35€
mantendo-se depois constante até 2030;

4.8.1 Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e compostagem
Os gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e reciclagem na origem sao de dois tipos:

» gastos com capital investido (CAPEX)
» gastos operacionais decorrentes da exploracao do sistema de recolha (OPEX)

Tal como ja apresentado anteriormente, a solucdo proposta no cendrio I prevé um custo de
investimento total de 603 138€ enquanto no cenario II, este valor diminui para 512 669€ (CAPEX).
Em ambos os cendrios o investimento diz respeito a ativos ndo correntes tangiveis, que sera
realizado em 2022 e 2023. Este investimento encontra-se detalhadamente descrito nas Tabela 11
e Tabela 12.

Os gastos operacionais totalizam um valor de 443 115€ (OPEX) no cenario I e 520 507€ no
cenario II, para o periodo em analise. No cenario I (ver Tabela 13), os gastos operacionais dizem
respeito a gastos com campanhas de sensibilizacdo, com outros custos (eletricidade, seguros, IUC,
e manutencao dos 2 veiculos elétricos que irdo ser utilizados pelos técnicos que irdo fazer o
acompanhamento dos compostores comunitarios), com substituicdo de compostores domésticos
danificados com o passar do tempo, e com pessoal (2 técnicos para o acompanhamento dos
compostores). No cenario II (ver Tabela 14) também estao previstos, tal como no cenério [, gastos
com campanhas de sensibilizacdo, outros custos e pessoal (1 técnico), mas para além destes
também se preveem gastos com lavagem dos contentores da via publica (800L) e manutencdo
anual de software para a viatura de recolha seletiva.

4.8.2 Réditos decorrentes da valorizac¢do de biorresiduos

Os rendimentos decorrentes da valorizacao de biorresiduos totalizam o valor de 738 793€
no cenario I (ver Tabela 13) e 936 062€ no cenario II (ver Tabela 14). Estes rendimentos foram
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obtidos considerando um rendimento tarifario por utilizador de 66,06€/ano, calculado com base
nas tarifas atualmente praticadas e no niumero de utilizadores do sistema.

Na Figura 24 encontra-se o fluxo total acumulado para a solu¢do proposta no cenario I e IL. Este
grafico mostra que o saldo comeca a ser positivo a partir de 2029 em ambos os cenarios, pelo
que o investimento estimado tera sido recuperado até este ano. Contudo o saldo acumulado é
dez vezes maior no cenario II (102 732) do que no cenario I (10 598¢€).

Este resultado também indica que o rendimento tarifario é suficiente para cobrir os custos liquidos
da operacdo até 2029, de acordo com as orientacdes da ERSAR para a cobertura total de custos
associados as atividades de gestdo de residuos. A partir de 2029, é necessario fazer um ajuste na
tarifa ao utilizador, neste caso reduzindo o seu valor, para garantir um equilibrio econémico.

Para além dos rendimentos, o modelo considera ainda outros beneficios, nomeadamente os
associados a reducdo da tarifa em alta com os residuos indiferenciados, que para a solugao
proposta no cenario I atinge o valor de 263 845€ e para o cenario Il aumenta para 316 859€.
Importa referir que o simulador do fundo ambiental ndo considera os beneficios econémicos
resultantes da menor quantidade de residuos indiferenciados recolhidos quando ocorre
compostagem, apenas a reducdo de custo associados a tarifa em alta e a reducdo da TGR. Tendo
este beneficio um peso significativo no caso especifico do municipio de Arganil, onde a baixa
densidade populacional e a extensa area tornam os custos com a recolha relativamente elevada,
optou-se por incluir estes beneficios no simulador. Assim sendo, o custo evitado com a recolha
de residuos indiferenciados devido ao desvio dos biorresiduos para compostagem doméstica e
comunitaria, no cenario I, sera de 140 390€. No cenario 2 estes custos evitados ndo foram
incluidos, uma vez que se considera que a recolha de biorresiduos implementada serd de
substituicao.
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Figura 24 Fluxo total acumulado para a solugdo desenvolvida no cenario I e no cenario II, no periodo em
analise
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4.9 Cronograma de implementagao

O cronograma de implementagdo de ambas as solu¢des propostas nos cenarios I e II apresenta-
se na Tabela 15. Em ambos os cendrios esta prevista a implementacao das solug¢des de recolha
seletiva e reciclagem na origem em toda a area geografica do municipio de Arganil até 2023,
dando assim cumprimento ao estabelecido na Diretiva 2018. Com a implementagdo desta
solu¢do, o municipio deixard de entregar os biorresiduos juntamente com os residuos
indiferenciados para tratamento em TMB, logo a partir de 2024.

Tabela 15 Cronograma de implementacdo da solucdo proposta nos cendrios I e IL

Sistema de gestao de 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
biorresiduos

Cenério I
Reciclagem na  origem - X X
compostagem  doméstica e
comunitaria para utilizadores
domésticos
Reciclagem na  origem - X X
compostagem individual e
comunitaria para utilizadores ndo
domésticos
Populacdo abrangida (%) 50 100 100 100 100 100 100 100 100
Cenério II
Recolha seletiva de proximidade X X
Reciclagem na  origem - X X
compostagem  doméstica e
comunitaria para utilizadores
domésticos
Reciclagem na  origem - X X
compostagem individual e
comunitaria para utilizadores ndo
domésticos
Recolha seletiva porta-a-porta — X X
ndo doméstico
Populacdo abrangida (%) 50 100 100 100 100 100 100 100 100

5. GOVERNANCA

5.1 Entidades envolvidas

A gestdo dos biorresiduos produzidos no municipio de Arganil é partilhada pelas seguintes
entidades:

- Camara Municipal de Arganil e juntas de freguesia (com delega¢do de competéncias)

- Ersuc - Residuos Sélidos do Centro S.A.
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5.2 Responsabilidades e respetivas relagées entre entidades

As responsabilidades de cada uma das entidades no que se refere aos residuos e biorresiduos
enquadram-se na seguinte legislacdo e contratos:

e Artigos 9° e 10° do Capitulo II do Regime Geral de Gestdo de Residuos (Decreto-Lei
n°102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua redagao atual), que estabelece o ambito e a
responsabilidade da gestdo de residuos urbanos;

e Artigos 4° e 2° do Decreto-Lei 194/2009, de 20 de agosto, que estabelece o regime
juridico dos servicos municipais de abastecimento publico de dgua, de saneamento de
aguas residuais e de gestdo de residuos urbanos;

e Decreto-Lei 96 de 2014, que estabelece o regime juridico da concessdo da exploracdo e
da gestdo, em regime de servico publico, dos sistemas multimunicipais de tratamento e
de recolha seletiva de residuos urbanos, atribuida a entidades de capitais exclusiva ou
maioritariamente privados (Diario da Republica n.° 120/2014, Série I de 2014-06-25,)

e Contrato de Concessdo da Exploracdo e da Gestdo, em regime de servico publico, do
sistema multimunicipal de tratamento e de recolha seletiva de residuos urbanos do litoral
centro (entre o Estado Portugués e a ERSUC — Residuos Solidos do Centro, S.A.), com um
prazo de concessao até 31 de dezembro de 2034 (reconfigurado a 30 de setembro de
2015)

e Contrato de entrega e recegdo dos residuos celebrado entre o municipio de Arganil e a
ERSUC S.A.

e Parecer n° 27/2019, do Conselho Consultivo da Procuradoria-Geral da Republica, de 14
novembro de 2019, com a definicdo de competéncias para a recolha de biorresiduos em
Portugal (publicado pela Declaragao de Retificagdo n® 950/2019, no Diario da Republica,
22 Série, n° 233, de 4 de dezembro de 2019)

A responsabilidade do municipio de Arganil no que aos biorresiduos diz respeito é:

e Implementar solu¢des de recolha seletiva ou reciclagem na origem dos biorresiduos,
entregando-os para valorizagdo nas unidades de tratamento geridas pela entidade
gestora em alta;

Por outro lado, a lei atribui a ERSUC S.A.:

e arececdo e o tratamento de residuos urbanos resultantes da recolha indiferenciada,
e a recolha seletiva de residuos urbanos, incluindo a respetiva triagem (ndo estando os
biorresiduos incluidos no ambito desta recolha seletiva).

O Municipio de Arganil assegurard a governanca da sua estratégia de biorresiduos numa
articulacdo estreita com a ERSUC S.A, através dos contactos com os seus técnicos e com o
conselho de administracdo, tal como ja tem vindo a acontecer no passado, a fim de evitar a
deposicdo dos biorresiduos em aterro (nivel mais baixo da hierarquia da gestdo de residuos) e a
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permitir uma reciclagem de elevada qualidade e impulsionar a utilizacdo de matéria-prima

secundaria de qualidade.

6. MEDIDAS DE ARTICULAGCAO PARA A REALIZACAO DO ESTUDO

6.1 Iniciativas de envolvimento e articulagdo com o sistema de gestdo de residuos
responsavel pelo tratamento e respetivas evidéncias

Durante a realizacdo deste estudo foram estabelecidos pelo municipio varios contactos com a
ERSUC S.A. na tentativa de promover a articulacdo com este SGRU. Os contactos estabelecidos
foram realizados por email. Listam-se em seguida (Tabela 16) os contactos realizados por email,

a data em que ocorreram, o(s) assunto(s) abordado(s) e a resposta obtida, assim como as

evidéncias.
Tabela 16 Contactos estabelecidos com a ERSUC S.A.

Data da Assunto Meio de Resposta obtida evidéncia

comunicacao comunicagao

06.05.2021 Pedido de email Resposta por email a anexo III,
informacéao dos 07.05.2021, com dois incluindo email
parametros ficheiros anexos enviado e
constantes do anexo recebido e o
Il [para servirem de conteddo dos
base a realizacdo do 2 ficheiros
estudo de recebidos
Biorresiduos]

07.05.2021 Previsdo de ponto email Resposta por email, anexo 1V,

de recolha de
biorresiduos na
estacdo de
transferéncia de
Gois (Chapinheira)

indicando que “a ERSUC ndo
esta a prever adaptar a
Estacdo de Transferéncia de
Gois para a rececao de
Biorresiduos. Contudo pode
ser avaliada a colocacao de
equipamento (contentor)
que permita essa deposicao
diferenciada na estagao
sempre e quando esse
investimento for autorizado
pelo Concedente.”

incluindo email
enviado e
recebido
para/da
ERSUC, S.A.
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Apos a publicagdo do estudo preliminar este serad enviado para o conselho consultivo da ERSUC
S.A. com um pedido de parecer sobre as solucdes identificadas no estudo. O parecer recebido e
os resultados dessa interacao serdo incluidos no Relatério Final do Estudo.

6.2 Iniciativas de envolvimento e articulagio com as entidades gestoras dos municipios
contiguos e respetivas evidéncias

Nado foram realizadas iniciativas de envolvimento e articulagdo com entidades gestoras dos
municipio contiguos. Estas a¢des serdo desenvolvidas na fase de consulta publica e os seus
resultados integrados no relatério final.

6.3 Iniciativas de envolvimento da sociedade civil e respetivas evidéncias

Para o envolvimento da sociedade civil nesta fase do estudo preliminar optou-se por aplicar
metodologias qualitativas:

e 8 entrevistas telefonicas ao sector doméstico, realizadas durante a semana de 17 de maio
de 2021,

e 1 focus goup (FG) online ao setor ndo domeéstico, com 7 participantes, realizado a 14 de
maio de 2021.

Nota: a abordagem nédo presencial deveu-se sobretudo ao contexto de pandemia.

A identificacdo dos entrevistados e das entidades participantes no FG e o respetivo convite foi
realizado pela Camara Municipal, de acordo com critérios que garantissem diversidade. No caso
do setor doméstico considerou-se a idade, a composicao dos agregados familiares (com e sem
filhos), e o tipo de habitacdo (Tabela 17). Para participar no FG foram convidadas diversas
entidades e empresas com atividades com producao de biorresiduos, nomeadamente escolas e
ISSP com cantinas, floristas, restaurantes e cafés-pastelarias (Tabela 18).

Tabela 17 Entrevistas ao setor doméstico.

Género Idade | Estrutura familiar Tipologia
habitacao
Feminino | 56 Casal com filhos Moradia
Feminino | 73 Casal com pai idoso Moradia
Feminino | 54 Casal com filhos Moradia
Feminino | 42 Casal com filhos Moradia
Feminino | 28 Unipessoal Apartamento
Feminino | 30 Monoparental com filhos Apartamento
Feminino | 33 Casal Apartamento
Masculino | 68 Casal Moradia
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Tabela 18 Participantes no focus group ao setor ndo doméstico.

Tipologia Entidades / Empresas

Escola Escola Secundaria Arganil

IPSS APPACDM de Arganil

Entidade local Casa do povo da Cerdeira e Moura da Serra
Juntas de Freguesia UF Coja e Barril do Alva

Florista Florista MarilG *

HORECA INATEL Piédao Hotel *

HORECA Restaurante a Sombrinha *

*Nota: ndo foi possivel a presenca no FG, tendo sido posteriormente realizadas entrevistas telefonicas.

O guido das entrevistas e do focus group é composto por um conjunto de questdes que aborda
as praticas de separacdo atuais, o conhecimento sobre biorresiduos e a disponibilidade para os
separar, a identificagdo de vantagens e dificuldades das solu¢des que fazem parte dos cenarios
em estudo: 1) compostagem doméstica, 2) compostagem comunitaria, 3) recolha seletiva porta-
a-porta e recolha seletiva na via publica.

A andlise de dados recolhidos oferece um conjunto de informacéo relevante para a preparagao e
acompanhamento da implementagao das solu¢des para os biorresiduos no setor doméstico e no
setor ndo domeéstico, em particular para a elaboracdo de uma estratégia de comunicacido e
envolvimento adaptada aos diferentes publicos.

Resultados da auscultacao feita ao setor doméstico e nao doméstico

Os resultados do processo de auscultagdo publica mostram que a compostagem comunitaria é
vista como uma solugdo interessante e inovadora, tanto no setor doméstico como o setor ndo
domeéstico, apesar de ser uma coisa nova e sobre a qual ndo existe experiéncia, mas os
participantes consideram o conceito muito interessante. Também acham interessante a producdo
de composto que possa ser utilizado pelos servicos da Camara e pelos préprios utilizadores do
sistema. Finalmente, quem ja separa mostra-se mais disponivel para fazer a separacdo de
biorresiduos, mas para quem ndo separa vai ser importante promover ndo sé a separacdo dos
biorresiduos mas também dos outros fluxos.

As escolas e as IPSSs estdo disponiveis para colaborar com o municipio no ambito de projetos de
compostagem e de separacdo de biorresiduos. As freguesias e UF podem constituir bons
parceiros para trabalhar em parceria com o municipio no ambito da dinamizagédo destes cenarios
separacao na fonte, tanto ao nivel da compostagem como ao nivel da recolha (portanto tanto no
cenario 1 como no cenario 2)

Poucos entrevistados ja tinham ouvido falar e sabiam o que eram biorresiduos. A expressao
“residuos organicos” é mais familiar. Este ponto é muito relevante no contexto da divulgacdo de
informacao e de campanhas de comunicagao e envolvimento da populacdo. “Biorresiduos” é uma
designagdo técnica que ndo é inteligivel para grande parte das pessoas, precisando de uma
“traducdo” que a concretize em algo concreto. Isto significa que a descricdo do que sdo
biorresiduos junto da diversidade social que compde o setor doméstico é um ponto fulcral da
implementacdo de qualquer das solugdes que esta em estudo.
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Inquérito A realizado ao setor ndo doméstico do municipio de Arganil

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Alimentares e Residuos de Jardim em
Arganil

0 presente inquérito tem por objetivo reunir informag&o sobre os residuos alimentares e
residuos verdes produzidos no municipio de Arganil e insere-se numa iniciativa do
municipio para encontrar as melhores solugdes para estes residuos. Esta iniciativa conta
com a colaborag&o do Instituto Politécnico de Coimbra (IPC).

¢&0 no pr i deste breve ionario €

Asua

Todos os dados hidos neste iondrio serdo r dos anénimos e confidenciais, o
nome da institui¢do é opcional e o preenchimento demora menos de 3 minutos.

Em caso de duvida pode a Rita Oliveira, resp avel na camara municij através
do email rita.oliveira@cm-arganil.pt ou 235200177, ou ainda a Verdnica Oliveira para o email
veronica.oliveil ptou telefonico 912452663

Seguinte

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Alimentares e Residuos de Jardim em
Arganil

*Obrigatério

Caraterizagao do estabelecimento

1. Tipo de estabelecimento *

QO café

O Restaurante
Hotel
Escola

PSS

Lar

OO0OO0O0O0

Outros

1.1 No caso de ter assinalado a opcéao "Outros”, indique qual o tipo de
estabelecimento.

A sua resposta

2. Nome do estabelecimento (Opcional)

A sua resposta

Anterior Seguinte
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Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Alimentares e Residuos de Jardim em
Arganil

*Obrigatério

Re:

s alimentares

Residuos alimentares s&o residuos resultantes da preparagao de refeicdes, como por exemplo cascas de
vegetais, frutas, etc. e sobras de refeigdes.

3. Qual o numero total de refeigdes servidas por dia, em 2019 (Estimativa) *

Qo

O 110
10-50
50-100
100200

>200

O OO0OO0O0

Outra:

4. No estabelecimento tém baldes diferentes para depositar os residuos
alimentares (restos de refeigdes, cascas de fruta, etc.) e os residuos de
embalagens (plasticos, vidro, latas)?

O sim
O Nao 4

4.1Qual o volume (em litros) e o niumero de baldes utilizados no estabelecimento
para a deposi¢ao dos residuos alimentares (restos provenientes da preparacéo
de refei¢cdes, como cascas de batata, e sobras das refeicdes, etc.)?

Nenhum
balde

5 Litros O O O O O

1 balde 2 baldes 3 baldes 4 baldes

. o o) o) 0 o)
20 Lves o) o o) o o)
20 Lirca o o) o) 0 ¢
i o) o) 0 0 o)
120 Liros o © o) 0 o
Mo o) o o) 0 o
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4.2 Qual o destino final dos residuos alimentares?

O Contentor na via publica (contentor da Camara Municipal)
O Fazemos Compostagem

O Particular que vem recolher

O Outro

4.2.1 No caso de ter assinalado a opgéo "Outro”, indique qual o destino dos
residuos alimentares.

A sua resposta

Anterior Seguinte

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Alimentares e Residuos de Jardim em
Arganil

*QObrigatorio

Residuos verdes sdo residuos resultantes de jardins, podas de arvores e arbustos e espagos verdes.

5. Qual é a quantidade de residuos verdes que produz por ano? (Estimativa) *

O 0 Litros
O <250L

O 2s0-1000L

QO >1000Litros

6. Qual o destino final dos residuos verdes?

O Contentor na via publica (contentor da Camara Municipal)
O Fazemos Compostagem

O Entrega no local indicado pela camara municipal

O Outro

6.1 No caso de ter assinalado a opgao "Outro”, indique qual o destino dos
residuos verdes.

A sua resposta
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Inquérito B realizado as juntas de freguesias do municipio de Arganil

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Verdes em Arganil

O presente inquérito tem por objetivo reunir informagao sobre os residuos verdes
produzidos no icipio de Arganil e i numa iniciativa do icipio para

as melhores solugdes para estes residuos. Esta iniciativa conta com a colab do do
Instituto Politécnico de Coimbra (IPC).

Asua a0 no pr hi deste breve ionario &

Todos os dados neste iondrio serdo i onii e i iais e
o preenchimento demora menos de 2 minutos.

Em caso de duvida pode a Rita Oliveira, resp avel na camara icil através
do email rita.oliveira@cm-arganil.pt ou 235200177, ou ainda a Verdnica Oliveira para o email
veronica.oliveil pt ou onico 912452663.

Seguinte

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Verdes em Arganil

*Obrigatério

Junta de freguesia ou unido de freguesias

1. Indique o nome da junta de freguesia. *

A sua resposta

Anterior Seguinte

Elaboracao de Estudo sobre Residuos
Verdes em Arganil

*QObrigatorio

Residuos verdes

Residuos verdes sdo residuos resultantes de jardins, podas de drvores e arbustos e espagos verdes
existentes no municipio.

2. Indique a quantidade aproximada de residuos verdes produzidos num més. *

A sua resposta
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2.1. Em que alturas do ano séo produzidos os residuos verdes? *

A sua resposta

3. Qual o destino final dos residuos verdes produzidos? *

O Contentor na via publica (contentor da Camara Municipal)
(O Fazemos Compostagem
O Entrega no local indicado pela camara municipal

QO ourro

3.1 No caso de ter assinalado a opcao "Outro”, indique qual o destino dos
residuos verdes.

A sua resposta

Anterior
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Rita Oliveira

De: Neuza Monteiro <neuza.monteiro@ersuc.pt>

Enviado: 7 de maio de 2021 14:34

Para: Rita Oliveira

Cc: Erica Castanheira; Ricardo Henriques

Assunto: RE: Solicitagdo de colaboracdo no preenchimento de formulario - Estudo Municipal
para o Desenvolvimento de Sistema de Recolha de Biorresiduos.

Anexos: Indicadores POSEUR_caculos.xlsx; ERSUC_Adaptacao Biorresiduos.xlsx; ERSUC_Linha

de pré-tratamento de biorresiduos.pdf; ERSUC_Sugestdo de Medidas a
Implementar_Comunicar Regras.pdf

Boa tarde Eng?2. Rita,

Enviamos em anexo os ultimos documentos preparados pela ERSUC para apoio aos municipios no preenchimento
das candidaturas Biorresiduos.

Os melhores cumprimentos,

Neuza Monteiro

Responsével Comunicacio

239851910 | 937374992

& Ersuc |...

duos Sthdos do Centro, SA -
Centro Integrado de Tratamento e Valorizagdo n a o
de RSU da ERSUC — Vil de Matos 3 I -~ I
3025607 Coimbra reciciave

www.ersuc.pt

' pla

De: Rita Oliveira <rita.oliveira@cm-arganil.pt>

Enviada: 6 de maio de 2021 16:35

Para: Neuza Monteiro <neuza.monteiro@ersuc.pt>

Cc: Erica Castanheira <erica.castanheira@cm-arganil.pt>

Assunto: Solicitacdo de colaborag¢do no preenchimento de formulario - Estudo Municipal para o Desenvolvimento de
Sistema de Recolha de Biorresiduos.

Boa tarde Eng.2 Neuza,
O municipio de Arganil, encontra-se a elaborar o Estudo Municipal para o Desenvolvimento de Sistema de Recolha
de Biorresiduos, através do Instituto de Investigacdo Aplicada (i2a) do Instituto Politécnico de Coimbra, parceiro do

municipio neste estudo.

A elaboracao do referido estudo, foi objeto de uma candidatura ao Fundo Ambiental, sendo fundamental a
colaboragdo da Entidade Gestora em Alta.

Neste sentido, vimos solicitar a colaboragao da ERSUC no preenchimento do formulario anexo.
Grata pela atencdo dispensada.

Com os melhores cumprimentos,



INSTALACAO DE LINHA DE PRE-TRATAMENTO DE BIORRESIDUOS, MODIFICACAO DO
SISTEMA DE CONTROLO DOS TUNEIS E FORNECIMENTO DE PA CARREGADORA COM
ACESSORIOS PARA OS TMB DE AVEIRO E COIMBRA

Para a produgdo do melhor composto possivel, sera instalada uma linha de pré-tratamento dos

biorresiduos recolhidos em cada TMB. De acordo com a experiéncia nacional e internacional, a

do estd inti ligada @ maior ou menor presenga de contaminantes
nos biorresiduos. Considerando esta experiéncia, dependendo do tipo de sistemas de recolha
seletiva implementados nos municipios, a contaminagao dos biorresiduos recolhidos sera maior
ou menor. A escolha de sistemas baseados na recolha seletiva porta-a-porta em detrimento de
contentores de proximidade, tende a melhorar a qualidade dos biorresiduos, ja que permite um
melhor acompanhamento e corre¢do de comportamentos desviantes. Também a escolha de
acesso condicionado aos contentores, em detrimento de acesso livre, concorre para maior
qualidade. Atendendo a dispersdo de modelos de recolha seletiva adotados pelos municipios
que compdem o sistema, é expectdvel que a % de contaminacdo dos biorresiduos seja muito

varidvel e acima dos 15% desejdveis para o processo de oqueobrigaai

de uma linha de pré-tratamento em cada TMB de Aveiro e Coimbra.

Esta linha, consiste nos seguintes equipamentos:

e Tremonha de alimentagdo com abre-sacos incorporado;
e Alimentador ao trommel;

* Trommel com malha 80 mm;

e Tapete de saida dos refugos;

e Tapete de saida dos finos organicos;

e Separador de metais ferrosos;

e Alimentador vibrante;

e Separador de metais ndo ferrosos (Foucault);

e Tapete de saida de metais ferrosos;

e Tapete de saida de metais ndo ferrosos;

e Tapete de saida de bioresiduos do Foucault;

e Contentores de metais ferrosos, metais ndo ferrosos e de refugos;

e Tapete final da fragdo organica.

podem ser utilizados para irrigagdo dos tuneis de biorresiduos, de modo a evitar a sua

contaminagdo.

Na Figura 2 pode ser visualizada a linha de pré-tratamento de biorresiduos.

Figura 2 - Linha de Pré-tratamento de biorresiduos

Para os equipamentos referidos estdo previstas as respetivas estruturas de suporte, ligagdo

elétrica e sistema de controlo.

Adicionalmente, serd instalado sistema de captagdo de ar i eseu

para um dos biofiltros existentes.
Para a gestdo dos diversos fluxos, prevé-se o fornecimento de uma pa carregadora para cada
TMB, com os respetivos acessorios (balde convencional, balde de altura elevada e kit de

revolvimento), que executard as seguintes tarefas:

e Alimentagdo da linha de pré-tratamento;

e Transporte dos biorresiduos pré-tratados para os tlneis de compostagem e sua
alimentagdo;

e Descarga dos tlneis de compostagem e transporte do material para a meseta
de p6s-compostagem;

e Revolvimento da meseta com kit de revolvimento (Figura 1);

* Transporte do material pés-compostado para o sistema de afinagdo final;

e Transporte do composto afinado para a zona de armazenamento.

Figura 1 — Balde de revolvimento de composto

No que diz respeito aos tuneis de i serdo mudangas no

sistema de comando e controlo, de forma a torna-los independentes dos tuneis afetos aos RSU,

bem como no sistema de irrigagdo com lixiviados, j& que os lixiviados dos tuneis de RSU ndo
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Estratégia do tratamento dos biorresiduos a recolher pelos municipios, em 3 fases distintas:

Fase 1 até 40.000 ton/ano (até 20.000 em cada TMB) tratamento bioldgico nos tineis

tratamento biolégico num digestor anaerdbio seguida de compostagem nos tineis
Fase 2 até 64.000 ton/ano (até 32.000 em cada TMB) existentes

tratamento bioldgico nos dois digestores anaerébios seguida de compostagem nos
Fase 3 acima das 64.000 ton/ano (acima das 32.000 em cada TMB) taneis exi

Nome daentidade gestora do sistema em

Nome da
infraestru

f Tipologia dos
tura/ - Georreferen b, de situagioda | O 8

Produto final

CLE L P Quantidade de

produto final

Capacidade instalada
& Utilizag3o do produto final

Solugio ciagdo residuos instalar valorizagio

instalagdo t
de ¢ tratados © dos

Valorizag biorresiduos
5 (t)
Processamento de | :190.000 ton/ano i * Classell ou
‘RsU H ‘Classel, :Concretizando-se a obtengdo de
20.000 ton/ano - :dependendo :composto nmmm_mwmmm lell,o
. . : idas :mesmo podera ser usado na
biorresiduosde : composto "
ey RS (Fase 1) caracteristica :agricultura, deacordo com o
on m”_a deRs sdos Decreto-Lei n.2 103/2015, de 15
lorresiduos de :bioresiduos :dejunho
irecolhidos

{TMB  140.598338

Aveiro  +,-8.560115 100% RSU

Nao processa
ioresiduos de RS

£190.000 ton/ano
RSU

Classell ou

Classel, oncretizando-se a obtengdo de
dependendo compostodasclasseslell, o
‘das :mesmo poderi ser usado na
‘caracteristica :agricultura, deacordo com o
| :Decreto-Lei n.2 103/2015, de 15

Processamento de
RSU

H H 20.000 ton/ano :
1 100%RSU biorresiduosde : composto
:0ton/ano RS (Fase 1)
iorresiduos de RS

{TMB  £40.28257, -
mno::n:m 8.47442

Né&o processa
ioresiduos de RS

recolhidos
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Rita Oliveira é

FW: Solicitagdo de informagéo - Estratégia de Biorresiduos

11 May 2021 at 10:15

Celia Ferreira

Erica Castanheira , Veronica Oliveira

Ex. ma Senhora Prof. Célia Ferreira,
Bom dia,

Vimos enviar o e-mail infra com a resposta da ERSUC relativamente a questdo da Estacdo de
Transferéncia de Gdis (Chapinheira) prever ter um ponto de recolha de Biorresiduos.

O e-mail da ERSUC vem esclarecer a questdo colocada por vds quanto ao ponto

“3, ESCOLHA DOS CENARIOS:
3.1 RECOLHA DE SUSBSTITUICAO (usando os vossos veiculos atuais de indiferenciados —15 m3)

Estacdo de transferéncia: a ERSUC estd a preparar uma candidatura para adaptar as suas
estacdes de transferéncia a recolha de biorresiduos. Assim, em principio o problema que
reportaram na reunido (de ter que transportar os residuos orgdnicos até a ERSUC) ndo se
colocard; contudo, como a ERSUC ird preencher uma ficha sobre a capacidade atualmente
instalada e a capacidade planeada para os proximos anos essa duvida serd esclarecida.”

Grata pela atencao dispensada.

Com os melhores cumprimentos,

Ana Rita Oliveira

Técnica Superior — Ambiente
Tel: 235 200 177 / 235 200 150
rita.oliveira@cm-arganil.pt

ARGANIL Municipio de Arganil
Municipio Praca Simdes Dias, Apartado 10, 3304-954 ARGANIL
Tel: 235 200 150 Fax: 235 200 158
geral@cm-arganil.pt

De: Neuza Monteiro [mailto:neuza.monteiro@ersuc.pt]

Enviada: 11 de maio de 2021 09:51

Para: Rita Oliveira <rita.oliveira@cm-arganil.pt>

Cc: Ricardo Henriques <ricardo.henriques@ersuc.pt>; Maria Joao Conceicao
<mjoao.conceicao@ersuc.pt>; Geral ERSUC <geral@ersuc.pt>

Assunto: RE: Solicitacdo de informacao - Estratégia de Biorresiduos

Bom Dia Eng?. Rita,

A ERSUC vem deste modo responder a questdo colocada:


mailto:Oliveirarita.oliveira@cm-arganil.pt
mailto:Oliveirarita.oliveira@cm-arganil.pt
mailto:Ferreiracelia@esac.pt
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mailto:Castanheiraerica.castanheira@cm-arganil.pt
mailto:Castanheiraerica.castanheira@cm-arganil.pt
mailto:Oliveiraveronica.oliveira@esac.pt
mailto:Oliveiraveronica.oliveira@esac.pt

e Por forca do estudo promovido pela APA, relativo ao potencial de implementacdo de
recolha seletiva de bioresiduos nos municipios e freguesias portuguesas, a ERSUC ndo
esta a prever adaptar a Estacdo de Transferéncia de Gois para a recegao de
Biorresiduos. Contudo pode ser avaliada a colocacdo de equipamento (contentor) que
permita essa deposicao diferenciada na estacao sempre e quando esse investimento
for autorizado pelo Concedente.

Disponivel para qualquer esclarecimento.

Os melhores cumprimentos,

Neuza Monteiro

Responsével Comunicacio

239851910 937374992
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De: Rita Oliveira <rita.oliveira@cm-arganil.pt>

Enviada: 7 de maio de 2021 12:55

Para: Neuza Monteiro <neuza.monteiro@ersuc.pt>; Maria Joao Conceicao
<mjoao.conceicao@ersuc.pt>

Assunto: FW: Solicitacdo de informacao - Estratégia de Biorresiduos

Bom dia,

Eng.2 Neuza e Eng.2 Maria Jodo,

Reencaminho e-mail enviado hoje para o e-mail geral da ERSUC.
Solicito a V/ colaboracdo.

Grata pela atencdo dispensada.
Com os melhores cumprimentos,

Ana Rita Oliveira
Técnica Superior = Ambiente
Tel: 235200 177 / 235 200 150

L{IA‘, rita.oliveira@cm-arganil.pt
ARGANIL ’ Municipio de Arganil

Municipio Praca Simdes Dias, Apartado 10, 3304-954 ARGANIL
Tel: 235 200 150 Fax: 235 200 158
geral@cm-arganil.pt

De: GAP - Arganil
Enviada: 7 de maio de 2021 11:27


mailto:rita.oliveira@cm-arganil.pt
mailto:neuza.monteiro@ersuc.pt
mailto:mjoao.conceicao@ersuc.pt

Para: geral@ersuc.pt
Cc: Rita Oliveira <rita.oliveira@cm-arganil.pt>
Assunto: Solicitacdo de informacao - Estratégia de Biorresiduos

Exmos. Senhores,

O municipio de Arganil encontra-se a elaborar o Estudo Municipal para o Desenvolvimento de
Sistema de Recolha de Biorresiduos, através do Instituto de Investigacdao Aplicada (i2a) do
Instituto Politécnico de Coimbra, parceiro do municipio neste estudo.

Neste sentido, para a definicdo da Estratégica de Biorresiduos no Concelho, vimos questionar
se a ERSUC pretende / prevé ter um ponto de recolha de Biorresiduos na Estagdo de
Transferéncia de Géis (Chapinheira).

Agradecemos desde ja a atengdo dispensada.
Com os melhores cumprimentos,

Gabinete da Presidéncia
Tel: 235200150
gabinete.presidencia@cm-arganil.pt

ARGAN/[. Municipio de Arganil
Meaicipio Praca Simdes Dias, Apartado 10, 3304-954 ARGANIL
Tel: 235 200 150 Fax: 235 200 158
geral@cm-arganil.pt
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